WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII NA POSZCZEGOLNE OCENY
DLA UCZNIOW KLAS Iil | KLAS IV POZIOM ROZSZERZONY
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TEMAT LEKCJI OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA
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Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Dziat | WEGLOWODORY klasa lll

Wegiel i jego zwiazki
chemiczne.
Wykrywanie
pierwiastkow
chemicznych w
zwigzkach
organicznych

® wymienia
pierwiastki
chemiczne
wchodzgce w
sktad zwigzkéw
organicznych

e okreSla budowe
atomow
pierwiastkow
tworzgcych
zwigzki
organiczne na
podstawie ich
potozenia w
uktadzie
okresowym

® zna pojecia:
wzor
sumaryczny,
wzOr empiryczny,
wzor

e okreSla
wiasciwosci
pierwiastkow
tworzgcych
zwigzki organiczne
na podstawie ich
potoZenia w
uktadzie
okresowym

e wykonuje
obliczenia mas
czgsteczkowych i
molowych
zwigzkow
organicznych

® znaistosuje
pojecia: wzor
sumaryczny, wzor
empiryczny, wzor
strukturalny, wzér

® Oocenia znaczenie
zwigzkow
organicznych i ich
réznorodnosc¢

® przeprowadza
doswiadczenia
pozwalajgce wykry¢
sktad pierwiastkowy
zwigzku
organicznego, np.:
wykrywanie wegla i
wodoru w skrobi,
wykrywanie siarki i
azotu w biatkach

e wykonuje obliczenia
pozwalajgce ustali¢
wzOr empiryczny i
rzeczywisty zwigzku
organicznego

® projektuje, analizuje i
przeprowadza
dosSwiadczenia
pozwalajgce
uzasadnicC sktad
pierwiastkowy
zwigzkow
organicznych

e wykonuje obliczenia
pozwalajgce ustali¢
wzdr empiryczny i
rzeczywisty zwigzku
organicznego i
przewiduje jego wzér
strukturalny

® ocenia znaczenie
zwigzkow
organicznych i ich
réznorodnosc¢

e interpretuje widma
IR — okre$la sktad
pierwiastkowy
probki na
podstawie
obecnosci
okreslonych linii
lub pasm

e ustala sktad
iloSciowy prébki na
podstawie pomiaru
natezenia
promieniowania




strukturalny,
wzor

grupowy, wzoér
skrécony

Metody rozdzielania
mieszanin i
oczyszczania
zwigzkow
chemicznych

e  definiuje pojecia:
roztwér, mieszanina
jednorodna
(homogeniczna),
mieszanina
nigjednorodna
(heterogeniczna),
rozpuszczalnik,
substancja
rozpuszczana, roztwor
wiasciwy, zawiesina,
roztwér nasycony,
roztwér nienasycony,
roztwér przesycony,
rozpuszczanie,
rozpuszczalnosc,
krystalizacja

e wymienia metody
rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i
jednorodnych

e definiuje pojecie
roztworu wiasciwego
jako optycznie
jednorodnej
mieszaniny

o klasyfikuje mieszaniny jako
roztwory wiasciwe, koloidy
oraz zawiesiny

e okresla metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych

® nazywa i rozpoznaje
podstawowe czynnosci
laboratoryjne, np.
ogrzewanie, odparowywanie
rozpuszczalnika

® opisuje zasade rozdziatu

wymienia przyktady
roztworéw o réznym
stanie skupienia
rozpuszczalnika i
substancji rozpuszczanej
omawia sposoby
rozdzielania roztwordw
wiasciwych (substancji
statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na
sktadniki

wyjasnia proces
krystalizaciji

kwalifikuje roztwory do
roztworéw wiasciwych i
uktaddw koloidalnych
rozdziela mieszaning
substancji réznigcych sie
rozpuszczalnoscig w
wodzie,

planuje do$wiadczenie
pozwalajgce rozdzieli¢
mieszanine barwnikow
na sktadniki metodg
chromatografii

dokonuje podziatu
roztwordw (ze
wzgledu na rozmiary
czastek substancii
rozpuszczonej) na
roztwory wtasciwe,
zawiesiny i koloidy
projektuje
do$wiadczenie
chemiczne
pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning
niejednorodng
(substanciji statych w
cieczach) na sktadniki
planuje dodwiadczenie
pozwalajace na
rozdzielenie bardziej
skomplikowanych
mieszanin, np. piasku i
jodu

opisuje sposdb
udowodnienia, ze
barwniki ro$lin sg
mieszaninami
substancji

wyjasnia pojecia:
sublimacja,
resublimacja,
ekstrakcja,
krystalizacja,
chromatografia,
destylacja
projektuje
do$wiadczenia
chemiczne
umozliwiajace
rozdzielanie na

o projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozdzielanie
barwnikéw rodlinnych metodg
chromatografii

e  projektuje doSwiadczenie

chemiczne Ekstrakcja jodu z
jodku potasu

e  projektuje doswiadczenie

majace na celu otrzymanie
chlorku amonu w fazie
gazowej z wykorzystaniem
roztworu wody amoniakalnej i
kwasu solnego

o korzysta z dostepnej literatury i
odnajduje informacje dotyczace
np. procesu destylacji, opisuje
sposob jego prowadzenia i
szkicuje schemat zestawu
laboratoryjnego

e wymienia wiasciwosci fizyczne
substancji, ktére sg podstawg
rozdziatu mieszanin podczas
sqczenia, odparowywania
rozpuszczalnika i destylacji

® opisuje zasade chromatografii
gazowej

e -objasnia zasade dziatania
spektrometru masowego
oraz przydatno$¢ tej metody
do identyfikacji substanc;i

e wymienia rbznice miedzy
spektroskopig emisyjng a
spektroskopig absorpcyjng i
ich zastosowania do
identyfikacji substancji




chromatograficznego sktadniki
o podaje przyktady roztworow mieszanin

0 roznym stapie §kupienia ) jednorodnych

rozpuszczaImI.(a i substancji e projektuje

rozpuszczone] doswiadczenie
chemiczne
Rozdzielanie
sktadnikow tuszu
metodq
chromatografii
bibutowej

Wzory i rodzaje
zwigzkow
organicznych.

e podaje definicje
pojeC: wzor
strukturalny,
wzor
potstrukturalny
(grupowy), wzor
szkieletowy,
wzdr sumaryczny

e wyjasnia pojecie
izomerii

® wymienia
rodzaje izomerii
konstytucyjnej

rysuje wzory
strukturalne i
(potstrukturalne)
grupowe
izomeréw
konstytucyjnych o
podanym wzorze
sumarycznym
wskazuje wzory
izomeréw
konstytucyjnych
wsréd podanych
wzoréw
weglowodorow i
ich pochodnych
wyjasnia, na czym
polega izomeria
konstytucyjna i
podaje przyktady

ewymienia rodzaje
izomerii
konfiguracyjnej

epodaje przyktady

izomerow cis-trans i

Z-E
ewyjasnia, na czym
polega izomeria

konfiguracyjna i podaje

przyktady

epodaje nazwy typow

izomerow na

podstawie budowy
strukturalnej zwigzkow

ena podstawie wzordw
grupowych okresla
rodzaj izomerii dla
dowolnych zwigzkow
organicznych

ewskazuje réznice miedzy
izomerig cis-trans a Z-E

estosuje wzory
szkieletowe do opisu
izomerii
konstytucyjnej i
konfiguracyjnej
zwigzkow
organicznych




® na podstawie
struktury szkieletu
weglowego
klasyfikuje zwigzki
organiczne
xvaessyg;vnzd?gkany. e definiuje e podaje nazwy eanalizuje wiaSciwoSci  |einterpretuje, jak masa eintepretuje budowe
Weglowodory pojecia: alkany, systematyczne fizyczne alkandw na czgsteczki, jej wielkoS¢, przestrzenng
nasycone - homologi, szereg alkanoéw do 10 podstawie danych rodzaj wigzan i cykloalkanow
cykloalkany homologiczny, atoméw wegla w tabelarycznych oraz oddziatywania eokresla hybrydyzacje
wzor ogolny, czgsteczce o ujetych w wykresach miedzyczgsteczkowe atomow wegla w
oddziatywania tarcuchach wptywajg na lotno$¢ cykloalkanach
van der Waalsa prostych i substancji
wymienia zasady rozgatezionych na
nazewnictwa podstawie wzoréw
alkanéw uproszczonych,
podaje nazwy szkieletowych
systematyczne ® rysuje wzory
alkanéw o alkanéw na
prostych podstawie ich
tancuchach do nazw
10 atomoéw
weglaw
czgsteczce na
podstawie
wzoréw

strukturalnych,
potstrukturalnyc
h




ewymienia Zrédta
wystepowania alkanow
w przyrodzie

ewymienia reakcje,
jakim ulegajg alkany
(spalanie, substytucja)

ewymienia przemystowe
procesy, w ktérych
mozna otrzymac
alkany (piroliza,
kraking)

ewyjasnia pojecia:
reakcje nastepcze,
reakcje tancuchowe

e pisze rdwnania reakcji
spalania alkanéw

ewyjasnia pojecie reakcja
substytucji rodnikowej

eopisuje procesy pirolizy i
krakingu

®zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania metanu w
wyniku reakcji octanu
sodu z wodorotlenkiem
sodu

®zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania metanu w
wyniku dziatania kwasu
solnego na weglik glinu

ewyjasnia zagadnienie
trwatoSci rodnikéw na
podstawie ich
struktury elektronowe;j

eporéwnuje tatwosé
tworzenia sie rodnikéw
i wyjasnia zaleznoS¢
trwatoSci rodnikéw z
tatwoscig ich
powstawania

ewykonuje obliczenia
efektu cieplnego
reakcji spalania
alkanéw

eprojektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
pozwalajgce otrzymac
metan i zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

eprojektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie
umozliwiajgce
identyfikacje
produktéw spalania
metanu

eprojektuje,
przeprowadza i
interpretuje
doSwiadczenia
wykazujgce zachowanie
sie alkanéw wobec wody
bromowej

eprojektuje,
przeprowadza i
interpretuje
doSwiadczenia
wykazujgce zachowanie
sie alkanéw wobec
manganianu(VII) potasu
w Srodowisku
kwasowym

ewyjasnia i uzasadnia
przyczyny stosowania
nafty do
przechowywania
aktywnych metali

episze rownania reakcji
obrazujgce mechanizm
reakcji substytucji,
whnioskuje o szybkoSci
kazdego z etapow

episze rownania reakcji
substytucji w alkanach o

episze rownania
reakcji prowadzgce
do otrzymania
alkanow o dtugich
tafcuchach z
halogenopochodnych
o krotkich
tafhcuchach.




estosuje pojecia
inicjacja, propagacja,
terminacja w opisie
reakcji substytucji

episze rownania reakcji
substytucji, uwzglednia
warunki reakcji

dowolnej strukturze i
iloSci atomdéw wegla

Weglowodory
nienasycone - alkeny

e definiuje

pojecia: alkeny,
szereg
homologiczny,
wzor ogdlny
wymienia zasady
nazewnictwa
alkenéw
podaje nazwy
systematyczne i
wzory
(sumaryczne,
strukturalne i
potstrukturalne)
alkenéw o
prostych
tancuchach do
10 atoméw
weglaw
czgsteczce na
podstawie
wzoréw
strukturalnych,

e definiujei

wyjasnia
zagadnienia:
izomeria
geometryczna
wymienia
przyktady
izomeréw
cis-trans i Z-E,
pisze ich wzory i
podaje nazwy
rysuje wzory
alkendéw na
podstawie ich
nazw

ewyjasnia zwigzek
miedzy rodzajem
izomeru
geometrycznego a jego
wihasciwoSciami
fizycznymi i
chemicznymi

ewyjasnia, w jaki
sposob tworzg sie
wigzania 0i mTw
etenie

epodaje liczby wigzan o
i T w alkenie

ewykonuje obliczenia
prowadzgce do
ustalenia wzoru
empirycznego i
rzeczywistego alkenu

eprzewiduje ksztatt
czgsteczki na podstawie
znajomosci typu
hybrydyzacji

ewykonuje obliczenia
pozwalajgce ustali€ wzoér
empiryczny i rzeczywisty
zwigzku organicznego,
przewiduje jego wzor
strukturalny

eprzewiduje rodzaje
reakcji, jakim moze
ulegaC dany zwigzek
chemiczny na podstawie
WZzOru grupowego

®zapisuje wzory
strukturalne,
grupowe i
szkieletowe

dowolnych izomerdw,
okresla typ izomerii i

podaje nazwy
zwigzkow




potstrukturalnyc
h

® pisze wzory
sumaryczne i
strukturalne
alkenéw

e definiuje
pojecia: izomeria
konstytucyjna,
izomeria
potozenia
wigzania
podwdjnego

edefiniuje pojecia:
reakcja eliminaciji,
reakcja addycji, reakcja
spalania alkenéw

ewymienia reakcje,
jakim ulegajg alkeny
(spalanie, addycja)

ewymienia przemystowe
procesy, w ktérych
mozna otrzymac
alkeny

eOopisuje zastosowanie
etenu w zyciu
cztowieka, opisuje
przemiany prowadzgce
do otrzymania
pochodnych

eopisuje wtasciwosci
fizyczne etenu

episze rdwnania reakcji
spalania alkenéw

®zapisuje rownania reakcji
addycji bromu, chloru,
chlorowodoru, wody i
wodoru do etenu

eanalizuje wiasciwoSci
fizyczne alkendéw na
podstawie danych
tabelarycznych oraz
ujetych w wykresach
e przeprowadza
doSwiadczenie
otrzymywania etenu i
zapisuje réwnanie
zachodzgcej reakcji
®zapisuje rownanie
reakcji etenu z
manganianem(VII)
potasu w Srodowisku
kwasowym
eprzeprowadza
doSwiadczenie

eprojektuje,
przeprowadza i analizuje
dosSwiadczenie
otrzymywanie etenu i
badanie jego
wiasciwosci, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

eprojektuje,
przeprowadza
do$wiadczenia
obrazujgce wtasciwosci
chemiczne alkendw,
zapisuje rownania reakcji

eprojektuje,
przeprowadza i
analizuje
dos$wiadczenie
pozwalajgce na
odréznienie alkenu
od alkanu; zapisuje
réwnania reakcji

episze réwnanie
reakcji addycji tlenu
do etenu




wykorzystywanych
przez cztowieka

badajgce wtasciwosci
etenu, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

ezapisuje rownania
reakcji alkenéw z
manganianem(VII)
potasu w Srodowisku
kwasowym; wskazuje
na zwigzek potozenia
wigzania w czgsteczce
a produktami reakcji
redoks

ewyjasnia pojecia:
homoliza i heteroliza
wigzania; reguta
Markownikowa

®zna pojéecia: czynnik
elektrofilowy, czynnik
nukleofilowy,
karbokation

ewyjasnia zwigzek
miedzy trwatoscig
karbokationdéw a ich
rzedowoscig

epodaje przyktady
czynnikéw
nukleofilowych i
elektrofilowych

eopisuje mechanizm
addycji elektrofilowej

episze rdwnania reakcji
zachodzgce zgodnie z
regutg Markownikowa

ewyjasnia mechanizm
procesu odbarwiania
wody bromowej

eprojektuje i analizuje
doSwiadczenie
dowodzgce réznic we
wilasciwosciach
alkenow i alkanow

ewyjasnia pojecia:
polimeryzacja, polimer,
mer, monomer

eklasyfikuje tworzywa
sztuczne w zaleznoSci
od ich wtasciwosci
(termoplasty,
duroplasty)

ewskazuje na zagrozenia
zwigzane z gazami
powstajgcymi w wyniku
spalania polimerdw, np.
PVC

eustala wzor polimeru na
podstawie jego nazwy i
odwrotnie

ewyjasnia zagadnienie
depolimeryzacji

eustala wzér meru i
monomeru na
podstawie wzoru
polimeru o podanej
strukturze lub nazwie

eplanuje, wykonuje i
analizuje doSwiadczenie
obrazujgce recykling
surowcowy, np.
polietylenu

eplanuje i analizuje
doSwiadczenie
umozliwiajace

epodaje przyktady (np.
kauczuk) i opisuje
wiasciwosci oraz
zastosowanie
naturalnych
polimeréow




ewymienia
najwazniejsze
tworzywa
polimeryzacyjne,
postuguje sie skrétami
(PE, PVC, PAN, PP, PS,
PVA, PMMA, PTFE)

eopisuje zasady
recyklingu polimeréw

ewyjasnia pojecia:
recykling materiatowy,
recykling surowcowy,
recykling energetyczny

ewyjasnia zjawisko
biodegradowalnosci

episze réwnania
polimeryzacji i
depolimeryzacji

ewykazuje zaleznos$c¢
miedzy
wilasciwoSciami
polimerdéw a ich
zastosowaniem

identyfikacje produktow
spalania, np. PVC

polimerow
V\_’QQIOWOdoW \ e definiuje ® opisuje eprojektuje i eprojektuje, eprojektuje i
nienasycone - alkiny . ) . . o
pojecia: alkiny, wilasciwosci przeprowadza przeprowadza i rozwigzuje
szereg fizyczne etynu doSwiadczenie interpretuje chemografy z

homologiczny,
wzér ogdlny

® wymienia zasady
nazewnictwa
alkinow

e podaje nazwy
systematyczne
alkinéw o
prostych
taficuchach do
10 atomoéw
wegla w
czgsteczce na
podstawie
wzoréw
strukturalnych,
potstrukturalnyc
h

® pisze réwnania
reakcji spalania
etynuiinnych
alkinéw

e stosuje zasady
nazewnictwa
alkinéw

® zapisuje réwnanie
otrzymywania
etynu w reakgji
wegliku wapnia z
wodg

® zapisuje réwnania
reakcji addycji
bromu, chloru,
chlorowodoru,
wody i wodoru do
etynu

prowadzgce do
otrzymania etynu z
wegliku wapnia;
zapisuje réwnanie
reakcji

eprojektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie
badajgce palnos¢
etynu, zapisuje
réwnania reakgji

®zapisuje rownania
reakcji addycji bromu,
chloru, chlorowodoru,
wody i wodoru do
alkinéw

do$wiadczenia
wykazujgce zachowanie
sie alkinéw wobec wody
bromowej

eprojektuje,
przeprowadza i
interpretuje
do$wiadczenia
wykazujgce zachowanie
sie alkinow wobec
manganianu(VIl) potasu
w Srodowisku
kwasowym

ewyjasnia mechanizmy
addycji bromu,
chlorowodoru i wody do
alkinow

udziatem alkindw,
alkenow i alkanow
oraz ich pochodnych
eprojektuje
chemografy i zapisuje
rownania reakgji
prowadzgce do
otrzymania
halogenoweglowodo
réw z wegliku wapnia
i dowolnych
odczynnikéw
organicznych i
nieorganicznych
eprzewiduje rodzaje
reakcji, jakim moze
ulega¢ dany alkin na




® pisze wzory e zapisuje rownanie |[ewyjasnia, w jaki episze réwnania reakcji podstawie wzoru
sumaryczne i dimeryzacji etynu sposdb tworzg sie obrazujgce mechanizm grupowego
strukturalne ® rysuje wzory wigzania 0i T w etynie | reakcji addycji,
alkinéw strukturalne i epodaje liczby wigzan o | wnioskuje o szybkoSci
e definiuje grupowe alkinow i | imw alkinie kazdego z etapéw
pojéecia: izomeria ich izomerow ewykonuje obliczenia episze réwnania reakcji
konstytucyjna, ® podaje nazwy prowadzgce do addycji dla alkindw o
izomeria systematyczne ustalenia wzoru dowolnej strukturze i
potozenia alkindw o prostych | empirycznego i ilosSci atoméw wegla
wigzania i rozgatezionych rzeczywistego alkinu eprojektuje
wielokrotnego tancuchach do 10 |erozwigzuje chemografy | doswiadczenia
® opisuje atomow wegla w obrazujgce wykazujgce réznice we
zastosowanie czgsteczce na wihasciwosci chemiczne | wihasciwosciach
etynu w zyciu podstawie wzoréw | alkindw weglowodorow
cztowieka, strukturalnych, nasyconych i
opisuje potstrukturalnych, nienasyconych
przemiany szkieletowych eprojektuje chemografy
prowadzgce do obrazujgce wtasciwosci
otrzymania alkinéw
pochodnych
wykorzystywany
ch przez
cztowieka
|zomeria , ® rysuje wzory ewymienia rodzaje ena podstawie wzoréw estosuje wzory
weglowodorow. . - . . .. . i .
® wyjasnia pojecie strukturalne i izomerii grupowych okresla szkieletowe do opisu
izomerii (potstrukturalne) konfiguracyjnej rodzaj izomerii dla izomerii
® wymienia grupowe epodaje przyktady dowolnych zwigzkow konstytucyjne;j i
rodzaje izomerii izomeréw izomerdw cis-trans i organicznych konfiguracyjnej

konstytucyjnej

konstytucyjnych o

Z-E




podanym wzorze
sumarycznym

e wskazuje wzory
izomeréw
konstytucyjnych
wsSréd podanych
wzoréw
weglowodorow i
ich pochodnych

e wyjaSnia, na czym
polega izomeria
konstytucyjna i
podaje przyktady

® na podstawie
struktury szkieletu
weglowego
klasyfikuje zwigzki
organiczne

ewyjasnia, na czym
polega izomeria
konfiguracyjna i podaje
przyktady

epodaje nazwy typow
izomerdéw na
podstawie budowy
strukturalnej zwigzkow

ewskazuje réznice miedzy

izomerig cis-trans a Z-E

zwigzkow
organicznych

Weglowodory
aromatyczne - areny.
Benzen

edefiniuje pojecia:
zwigzek aromatyczny,
liczba Huickla, elektrony
zdelokalizowane,
struktury rezonansowe

e®zna wzOr empiryczny i
rzeczywisty benzenu

ewyjasnia pojecie:
homologi benzenu

e opisuje zastosowanie
benzenu w zyciu
cztowieka, opisuje

ewyjasnia kryterium
przynaleznos$ci zwigzku
organicznego do
zwigzkow
aromatycznych

eopisuje budowe
czgsteczki benzenu z
uwzglednieniem
delokalizacji elektronéw

ewymienia przyktady
weglowodorow
aromatycznych

eopisuje zachowanie
benzenu wobec wody
bromowej i roztworu
manganianu(VII)
potasu; wyjasnia
przyczyny zachowania
benzenu

eanalizuje proces suchej
destylacji wegla;
whioskuje o
zastosowaniu

eprojektuje i analizuje
doSwiadczenie
bromowania benzenu,
zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji

eprojektuje i analizuje
doS$wiadczenie
alkilowania benzenu,
zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji

eprojektuje i analizuje
doSwiadczenie

echarakteryzuje areny
wielopiersScieniowe,
zapisuje ich wzory i
nazwy

eprojektuje
doswiadczenia
chemiczne
dowodzgce réznic we
wiasciwosciach
weglowodorow
nasyconych,




przemiany prowadzgce
do otrzymania
pochodnych
wykorzystywanych
przez cztowieka
ewymienia i opisuje
produkty suchej
destylacji wegla,
wskazuje na
zastosowanie tych
produktéw

®zapisuje rownanie

otrzymywania benzenu z

etynu, okresla warunki
reakcji

®zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania benzenu z

cykloheksanu, okre$la
warunki reakgcji
ewymienia reakcje,
ktorym ulega benzen
(spalanie, bromowanie,
uwodornienie,
nitrowanie, alkilowanie,
reakcje z alkenami)

®zapisuje rownania reakcji

spalania benzenu

produktéw tego
procesu

®zapisuje rownania
reakcji, ktérym ulega
benzen, stosuje
katalizatory i okreS$la
warunki reakcji

ewykonuje obliczenia
termochemiczne

nitrowania benzenu,
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakgcji

erozwigzuje chemografy

prowadzgce do
otrzymania benzenu,
uwzglednia warunki
reakcji

nienasyconych i
aromatycznych

eprojektuje i
rozwigzuje cigg
przemian
prowadzgcy do
otrzymania
polistyrenu z wegliku
wapnia

®zapisuje rownanie
reakcji sulfonowania
benzenu, okre$la
warunki reakcji

ezna i stosuje pojecia:
czynnik elektrofilowy,
czynnik nukleofilowy,
karbokation

eopisuje reakcje, jakim
ulega benzen

ewie wedtug jakiego
mechanizmu zachodzi
substytucja w
pierScieniu
aromatycznym

ewyjasnia pojecia:
kompleks 17 i kompleks
(o)

ewyjasnia mechanizm
reakcji substytucji
elektrofilowej w
pierScieniu
aromatycznym

eanalizuje szybkos$¢
reakcji substytucji
elektrofilowej w
aspekcie energetyki

®zapisuje rownania
obrazujgce mechanizm
nitrowania benzenu

®zapisuje rownania
obrazujgce mechanizm
halogenowania benzenu

®zapisuje rownania
obrazujgce mechanizm
reakcji alkilowania
Friedla-Craftsa benzenu

®zapisuje rownania
obrazujgce
mechanizm reakgcji
sulfonowania
benzenu




tworzenia sie
kompleksu @

Metylobenzen
(toluen)

ezna wzor toluenu

e pisze wzory
homologdéw benzenu
oraz ich izomery

ewskazuje pozycje: orto,
meta i para

edzieli podstawniki na
pierwszego rodzaju i
drugiego rodzaju ze
wzgledu na ich wptyw
kierujgcy w
odpowiednie pozycje

e®zna zastosowanie
homologéw benzenu

e klasyfikuje podstawniki
na pierwszego rodzaju i
drugiego rodzaju

®zapisuje rownania reakgcji
spalania homologéw
benzenu

®zapisuje rownanie
reakcji toluenu z
manganianem(VII)
potasu w Srodowisku
obojetnym;
wspotczynniki dobiera
z zastosowaniem
zapisu
jonowo-elektronowego

®zapisuje rownania
reakcji bromowania
toluenu pod wptywem
Swiatta

®zapisuje rownania
reakcji bromowania
(chlorowania) toluenu
w obecnoSci Zelaza lub
bromku Zelaza(lll)
(chlorku zelaza(lll))

episze rownania reakcji
substytuciji
elektrofilowej w
pierScieniu
aromatycznym dla
benzenu, homologdéw
benzenu, uwzglednia
wplyw kierujgcy

ewyjasnia, na czym
polega kierujgcy wptyw
podstawnikéw

eomawia kierujgcy wptyw
podstawnikéw i zapisuje
réwnania reakcji

eprojektuje
doswiadczenia
bromowania toluenu w
zaleznosSci od rodzaju
katalizatora, zapisuje
réwnania reakcji, opisuje
obserwacje

erozwigzuje chemografy
obrazujgce wptyw
kierujgcy podstawnikow

erozwigzuje chemografy
prowadzgce do
otrzymania pochodnych
benzenu; uwzglednia
warunki reakcji

eprojektuje i
rozwigzuje
chemografy
wyjasniajgce wptyw
kierujgcy
podstawnikéw




episze réwnania reakcji
substytucji
elektrofilowej
nitrobenzenu,
chlorobenzenu lub
innych
monopochodnych z
uwzglednieniem
wplywu kierujgcego
podstawnikéw

Areny
wielopierscieniowe.

ewyjasnia pojecie:
areny
wielopierScieniowe

ewymienia przyktady
arenow
wielopierScieniowych

ebada wlasciwosci
naftalenu

ewyjasnia aromatyczny
charakter naftalenu,
antracenu i fenantrenu

epodaje przyktady
aromatycznych
zwigzkow
heterocyklicznych

episze réwnania reakcji
spalania naftalenu,
antracenu i fenantrenu

e pisze réwnania reakcji
bromowania,
nitrowania i
sulfonowania
naftalenu

e projektuje
do$wiadczenia
dowodzgce réznice
we witasciwosciach
weglowodorow
nasyconych,
nienasyconych i
aromatycznych

e omawia kierujacy

wptyw
podstawnikow i
zapisuje rownania
reakcji

® rozwigzuje

chemografy
obrazujgce wpltyw
kierujacy
podstawnikéw

® rozwigzuje

chemografy

eprojektuje i
rozwigzuje
chemografy
wyjasniajgce wpltyw
kierujacy
podstawnikéw




prowadzgce do
otrzymania
pochodnych
naftalenu;
uwzglednia warunki
reakcji
::zlzl:v?l:rozzﬁli:? iich ewyjasnia pojecia: ropa |echarakteryzuje produkty |eopisuje proces eprojektuje i eopisuje metode
naftowa, destylacja destylacji ropy naftowe;j destylacji ropy przeprowadza otrzymywania
frakcjonowana, (gazy rafineryjne, naftowej doSwiadczenie destylacji | benzyny z gazu
kraking, reforming, benzyna, nafta, olej eopisuje réznice w ropy naftowej w syntezowego
liczba oktanowa napedowy, olej opatowy) | sposobie spalania sie pracowni chemicznej
ewymienia produkty eopisuje procesy krakingu | benzyny, nafty i oleju eprojektuje i analizuje
destylacji ropy i reformingu napedowego do$wiadczenie
naftowej (gazy eopisuje role ewykonuje obliczenia wykazujgce réznice w
rafineryjne, benzyna, antydetonatoréow zwigzane z LO spalaniu benzyny, nafty i
nafta, olej napedowy, [eomawia problemy oleju napedowego
olej opatowy) zwigzane z eksploatacjg
paliw kopalnych
ewyjasnia zjawisko smogu
i podaje jego rodzaje
ewyjasnia i opisuje
zjawisko efektu
cieplarnianego
Dziat Il JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW klasa lll
w:;l':xv:::r%z:wdne ezna zasady estosuje zasady eokreSla skfad eprojektuje i eopisuje zastosowanie
nazewnictwa nazewnictwa jakoSciowy i iloSciowy przeprowadza tetrachloroetylenu w
halogenopochodnych halogenopochodnych, halogenopochodnych dosSwiadczenie procesie suchego
®zna pojecia: szereg podaje nazwy zwigzkéw |ewykonuje obliczenia prowadzgce do prania stosowanego
homologiczny chloro-, prowadzgce do




bromo-i
jodopochodne alkanéw

zawierajgcych do 10
atomoéw wegla

ustalenia wzoru
rzeczywistego
halogenopochodnej

wykrywania halogenéw
w lekach

eprojektuje i analizuje
doSwiadczenia
prowadzgce do
odrdznienia
weglowodoréw
nasyconych od
nienasyconych, zapisuje
obserwacje i
odpowiednie réwnania
reakcji

w pralniach
chemicznych

ena podstawie wartosci
temperatury wrzenia
okre$la stan skupienia
halogenopochodnej w
danej temperaturze

ewymienia metody
otrzymywania
halogenopochodnych
weglowodorow
alifatycznych

®zapisuje rownania reakcji

alkanéw z chloremi
bromem, uwzglednia
warunki reakgcji

®zapisuje rownania reakcji

addycji halogenow do
alkendéw i alkindw

®zapisuje rownanie reakcji

addycji
halogenowodoréw do
alkenéw i alkinow

ewskazuje elementy
budowy
halogenopochodnych,
ktore zwigkszajg lub
zmniejszajg
rozpuszczalnos¢
zwigzkdéw organicznych
w okre$lonym rodzaju
rozpuszczalnika
(polarny, niepolarny)

®zapisuje rownanie
reakcji bromowania
benzenu, stosuje
odpowiedni katalizator

ewykonuje obliczenia

oparte na stechiometrii

réwnan reakcji i

euzasadnia réznice w
wartoSciach
temperatury wrzenia
weglowodorow i
halogenopochodnych o
takiej samej iloSci
atomow wegla w
czgsteczce

eprojektuje i analizuje
dos$wiadczenie
otrzymywania
bromopochodnych, np.
heksanu

eprojektuje i analizuje
dosSwiadczenie
otrzymywania 1,2-
dibromoetanu, zapisuje

epodaje przyktady
halogenopochodnych
wyodrebnionych ze
zrédet naturalnych,
ktdére stanowig
istotny element
wykorzystywany w
medycynie, np.
halomon




wydajnosci proceséw
chemicznych

odpowiednie réwnanie
reakcji

eprojektuje i analizuje
doSwiadczenie
otrzymywania
1-bromonaftalenu,
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakgcji

estosuje pojecia: reakcja
substytucji, reakcja
eliminacji, reakcja
addycji do opisu typu
reakcji, ktorej ulegajg
halogenopochodne

e®zna i stosuje pojecia:
czynnik elektrofilowy,
czynnik nukleofilowy

ewymienia produkty,

ktére mozna otrzymac z

halogenopochodnych

®zapisuje rownania reakcji

halogenopochodnych z
wodnym roztworem
wodorotlenku sodu

ezna i wyjasnia regute
Zajcewa

e przeprowadza
dos$wiadczenie
badajgce palnosc
tetrachlorometanu

®zapisuje rownanie
reakgji
halogenopochodnej z
amoniakiem

eopisuje reakcje
substytucji
nukleofilowej w
halogenkach alkilow

eprojektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
eliminacji
bromowodoru z
bromoetanu, zapisuje
réwnanie reakgcji

eprojektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie

®zapisuje rownania reakgcji

halogenopochodnych
prowadzgce do
wydtuzenia tahcucha
weglowego w
czgsteczce, np. reakcja
halogenopochodnej z
wodnym roztworem
cyjanku potasu

®zapisuje rownania reakgcji

obrazujgce regute
Zajcewa, samodzielnie
dobiera substraty
estosuje reakcje Wurtza
do otrzymywania
weglowodoréw o
dtuzszych,
symetrycznych
taficuchach

®zna zwigzki
Grignarda, zapisuje
réwnania reakgji ich
otrzymywania

®zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
weglowodordéw ze
zwigzkow Grignarda




eliminacji bromu z
1,2-dibromoetanu
ewyjasnia mechanizm
reakcji eliminacji

nukleofilowej

ezna zastosowanie
halogenopochodnych
W Zyciu codziennym i
technice

ezna budowe freonéw

®zna pojéecie pestycydy,
zna ich rodzaje
(insektycydy,
herbicydy, fungicydy)

eopisuje wptyw freonéw
na zjawisko dziury
0ZONOWej

euzasadnia konieczno$¢
stosowania kosmetykow
zawierajgcych filtry UV

eopisuje rozpuszczalnos$é
tluszczow i zywic w
chloropochodnych
weglowodoréw

ezna tworzywa sztuczne,
ktérych monomerami sg
halogenopochodne
(teflon, PVC,
chloropren), pisze ich
wzory i okre$la ich
zastosowanie

ewymienia zwigzki,
ktdre zastgpity freony
w technice, podaje ich
wzory i nazwy (np.
HFC, FC)

episze wzory
anestetykow
(chloroform,
chloroetan, desfluran,
izofluran, sewofluran,
halotan)

epodaje przyktad leku
bedgcego
chloropochodng (np.
chlorchinaldin)

ewskazuje powszechnos$c¢
stosowania Srodkow
ochrony roslin oraz
zagrozenia dla zdrowia
ludzi i Srodowiska
wynikajgce z
nierozwaznego ich
uzycia

eopisuje zrodta emisji
dioksyn do atmosfery

eopisuje strukture
dioksyn i ich wptyw
na organizmy

Alkohole
monohydroksylowe

ezna pojecia: alkohole,
alkohole
monohydroksylowe,
alkohole
polihydroksylowe,
fenole

®zapisuje wzory alkoholi
na podstawie nazwy

®zapisuje nazwe alkoholu
na podstawie wzoru
strukturalnego lub
grupowego (do 4

eporéwnuje budowe
czgsteczek alkoholi i
fenoli

®zapisuje nazwe
alkoholu na podstawie
wzoru strukturalnego

eporéwnuje budowe
alkoholi i analizuje jej
wplyw na wtasciwosci
tej grupy zwigzkow

ena podstawie obserwacji
wynikéw doSwiadczenia
klasyfikuje alkohol do

epodaje przyktady
cyklicznych alkoholi
stosowanych przez
ludzi w celu
przyspieszenia
przyrostu tkanki
miesniowej i okreSla




ewyjasnia zagadnienie
rzedowosci alkoholi

ezna zasady
nomenklatury alkoholi

®zapisuje wzory ogdlne
alkoholi

atomow wegla w
czgsteczce)

eopisuje podziat alkoholi
ze wzgledu na rodzaj
czeSci weglowodorowej,
iloS¢ grup
hydroksylowych,
rzedowos¢ atomow
wegla, do ktorego jest
przytgczona grupa
hydroksylowa

lub grupowego (od 4
do 10 atomdéw wegla)
®zapisuje wzory
strukturalne i grupowe
alkoholu na podstawie
jego nazwy (od 4 do 10
atomow wegla)

mono- lub
polihydroksylowych

ich wptyw na
organizm ludzki
(testosteron, sterydy
anaboliczne)

eopisuje budowe
alkoholi, wskazuje
rodzaj wigzan

eopisuje zagadnienie
asocjacji

eopisuje sposdb
tworzenia si€ wigzania
wodorowego

eomawia rodzaj wigzan
w alkoholach

eporéwnuje wlasciwosci
fizyczne alkoholi mono- i
polihydroksylowych
(etanolu,
etano-1,2-diolu,
propano-1,2,3-triolu)

ena podstawie danych
tabelarycznych
wnioskuje o zmiennosci
rozpuszczalnosSci alkoholi
wraz ze zmiang iloSci
atomow wegla w
czgsteczce

eprojektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie
pozwalajgce odréznic
alkohol
monohydroksylowy od
polihydroksylowego

ewyjasnia przyczyny
réznic temperatur
wrzenia alkoholi i
weglowodorow o
takiej samej iloSci
atomow wegla w
czgsteczce

ena podstawie wartoSci
temperatur wrzenia i
topnienia okres$la stan

eprojektuje i analizuje
do$wiadczenie
wykazujgce réznice w
rozpuszczalnoSci
alkoholi, uzasadnia
wyniki doSwiadczalne

eporéwnuje lotnosS¢
alkoholi z innymi
zwigzkami o takiej samej
liczbie atomow wegla w
czgsteczce, uzasadnia
swoje tezy

eprojektuje i analizuje
doswiadczenie badajgce
przewodnictwo
roztworéw wodnych
nizszych alkoholi

ewyjasnia pojecie
alkoholi ttuszczowych

euzasadnia
zastosowanie
heksandekan-1-olu w
kosmetykach




skupienia alkoholu w
zadanej temperaturze

eomawia budowe
alkoholi

e opisuje zastosowanie
alkoholi w zyciu
cztowieka

eomawia produkty
utleniania alkoholi
tlenkiem miedzi(ll),
zapisuje wzory tych
produktéw

eokresSla stopnie
utlenienia atoméw
wegla w zwigzkach
organicznych

eomawia wplyw
rzedowosci alkoholi na
ich reaktywnos$¢

eomawia najwazniejsze
reakcje prowadzgce do
otrzymania z nich
zwigzkéw
wykorzystywanych przez
cztowieka

®zapisuje rownania reakcji
odwodnienia alkoholi

®zapisuje rownania
utleniania alkoholi
tlenkiem miedzi(ll)

®zapisuje rownania
reakcji alkoholi z
halogenoweglowodora
mi

®zapisuje rownania
reakcji alkoholi z
kwasem azotowym(V),
okresla warunki reakcji

eprzeprowadza
do$wiadczenie
badajgce przebieg
reakcji sodu z
etanolem, zapisuje
obserwacje i réwnanie
reakcji

ewyjasnia mechanizm
odwodnienia alkoholi

eustala wzor
sumaryczny alkoholu
na podstawie
iloSciowej analizy
produktéw reakcji
chemicznej

eprzeprowadza
do$wiadczenie
utleniania alkoholi
tlenkiem miedzi(ll),
zapisuje réwnania

eprojektuje i analizuje
do$wiadczenia
obrazujgce reaktywnosc¢
alkoholi, zapisuje
rownania reakgji

eprojektuje,
przeprowadza i analizuje
doswiadczenie
umozliwiajace
odréznienie alkoholi o
réznej rzedowosci

eprojektuje
doSwiadczenie i
przeprowadza reakcje
etanolu z kwasem
borowym, opisuje
przebieg, wyjasnia
obserwacje, zapisuje
réwnanie reakgcji

eprojektuje i
przeprowadza
doswiadczenie badajgce
zachowanie etanolu
wobec bromowodoru,
zapisuje rownania reakcji

eomawia mechanizm
reakcji alkoholi z

eopisuje zastosowanie
alkoholi w przemysle
farmaceutycznym w
produkcji estrow
kwasu azotowego(V)
(leki rozkurczowe,
obnizajgce ciSnienie)




reakcji, wyjasnia
obserwacje

®zapisuje rownanie
reakcji utleniania
etanolu
dichromianem(VI)
potasu w Srodowisku
kwasowym

erozwigzuje ciggi
przemian z udziatem
alkoholi

erozwigzuje ciggi
przemian prowadzgce
do otrzymania alkoholi

halogenoweglowodoram
i

eprojektuje i rozwigzuje
chemografy wykazujgce
wiadciwosci chemiczne
alkoholi

®zapisuje rownanie reakcji
utleniania alkoholi
dichromianem(VI)
potasu w Srodowisku
kwasowym,
wspotczynniki dobiera z
zastosowaniem zapisu
jonowo-elektronowego

eprojektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie
utleniania alkoholi
dichromianem(VI)
potasu, wykazuje
réznice w zachowaniu
alkoholi o réznej
rzedowosci

eprojektuje i rozwigzuje
chemografy obrazujgce
wiadciwosci chemiczne
alkoholi

eomawia metode
otrzymywania
metanolu

eomawia proces
konwersji tlenku
wegla(lV) jako

eprzeprowadza
doSwiadczenie suchej
destylacji wegla,

ewyjasnia wptyw
ciSnienia i temperatury
na wydajno$¢ procesu

eopisuje
wykorzystanie
metanolu w produkgji




eomawia zastosowanie
metanolu

eomawia metode
otrzymywania etanolu
z gazu syntezowego

ewyjasnia wptyw
metanolu na organizmy

alternatywnej metody

otrzymywania metanolu
®zapisuje rownanie reakcji

spalania metanolu

wskazuje na
zastosowanie
produktéw
otrzymanych w
do$wiadczeniu
eopisuje metode
otrzymywania
metanolu z gazu
syntezowego, zapisuje
réwnanie reakgji
ewskazuje czynniki
zwiekszajgce
wydajnos¢ procesu
konwers;ji tlenku
wegla(lV)

otrzymywania metanolu
z gazu syntezowego
ewykonuje obliczenia
oparte na wydajnosci
proceséw
technologicznych

antydetonatoréw
(MTBE)

eomawia proces
fermentacji
alkoholowej, zapisuje
réwnanie reakgcji

ewymienia
zastosowanie etanolu
w Zyciu codziennym

eopisuje dziatanie
etanolu na organizm
cztowieka

®zapisuje rownania
otrzymywania etanolu

®zapisuje rownanie reakcji
spalania etanolu

eopisuje metody
otrzymywania etanolu
(np. addycja wody do
alkendw, reakcja
sktadnikow gazu
syntezowego, reakcja
halogenopochodnych z
wodorotlenkiem potasu)

eprzeprowadza
do$wiadczenie
otrzymywania etanolu
w laboratorium

e pisze réwnania reakcji
otrzymywania etanolu
(np. addycja wody do
alkendw, reakcja
sktadnikow gazu
syntezowego, reakcja

halogenopochodnych z

wodorotlenkiem
potasu)

ezapisuje rownania reakgcji
etanolu z
manganianem(VII)
potasu w Srodowisku
kwasowym,
wspotczynniki dobiera z
zastosowaniem zapisu
jonowo-elektronowego

®zapisuje rownanie reakcji
etanolu z
dichromianem(VI)
potasu w Srodowisku
kwasowym,
wspotczynniki dobiera z

ewyjasnia dziatanie
alkomatu, zapisuje
réwnania
zachodzgcych reakcji




®zapisuje rownanie
reakcji etanolu z
tlenkiem miedzi(ll)

ebada doswiadczalnie
wiasciwosci etanolu i
zapisuje odpowiednie
réwnania reakgji
(rozpuszczalno$¢ w
wodzie, palnosc¢,
reakcja z sodem,
reakcja z
chlorowodorem,
dziatanie alkoholu na
biatko jaja kurzego)

zastosowaniem zapisu
jonowo-elektronowego
®zapisuje rownania reakgcji
zachodzgce w
organizmie cztowieka po
wypiciu alkoholu
ewykonuje obliczenia
oparte na wydajnosci
proceséw
technologicznych
ewyjasnia zjawisko
kontrakcji etanolu

Alkohole
polihydroksylowe

epodaje zasady
nazewnictwa
systematycznego
alkoholi

®zapisuje wzory
strukturalne i grupowe
etano-1,2-diolu i
propano-1,2,3-triolu

ewymienia
zastosowanie alkoholi
polihydroksylowych w
Zyciu codziennym

®zapisuje rownanie reakcji

spalania glicerolu oraz
réwnanie reakgji
glicerolu z sodem

eopisuje wtasciwosci
fizyczne glicerolu i
glikolu

eomawia najwazniejsze
reakcje glicerolu
prowadzgce do
otrzymania z nich
zwigzkow
wykorzystywanych przez
cztowieka

erozwigzuje chemografy
prowadzgce do
otrzymania alkoholi
polihydroksylowych

ebada do$wiadczalnie
wiasciwosci glicerolu i
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
(rozpuszczalno$S¢ w
wodzie, palnos¢,
reakcja z sodem),
zapisuje réwnania
reakcji

®zapisuje rownanie
reakcji glicerolu z
kwasem azotowym(V),

eprojektuje i
przeprowadza
dos$wiadczenie
umozliwiajgce
odréznienie alkoholi
mono- od
polihydroksylowych,
zapisuje odpowiednie
rownania reakgji

eprojektuje i analizuje
doS$wiadczenie
obrazujgce reakcje
glicerolu z
bromowodorem,
wskazuje na
podobienstwo

ewyjasnia zagadnienie
krioprotektantow




okresla warunki
reakcji, podaje nazwy
produktéw

®zapisuje rownanie
reakcji etano-1,2-diolu
z manganianem(VIl)
potasu w Srodowisku

wiasciwosci
chemicznych glicerolu i
alkoholi
monohydroksylowych
eprojektuje i
przeprowadza
doswiadczenie

kwasowym wykrywajgce obecnos$¢
glicerolu w kosmetykach
Fenole .. , - , , . C e .
®zapisuje wzér fenolu, ®zapisuje wzor ogolny eprzeprowadza ena podstawie ewyjasnia funkcje

podaje jego nazwe
systematyczng
epodaje Zrddta
wystepowania fenoli
eopisuje wtasciwoSci
fizyczne fenolu

fenoli

®zapisuje wzory i podaje
nazwy pochodnych
fenolu

®zapisuje rownania reakcji

otrzymywania fenolu
eopisuje wtasciwosci
fenolu ze wzgledu na
obecnosc¢ grupy
hydroksylowej

dosSwiadczenie
badajgce wtasciwosci
fizyczne fenolu
®zapisuje rownania
reakcji fenolu z sodem i
wodorotlenkiem sodu
eomawia kierujgcy
wptyw podstawnikow
oraz zapisuje rownania
reakcji bromowania
fenolu; uwzglednia
rodzaj rozpuszczalnika
eomawia kierujgcy
wptyw podstawnikow
oraz zapisuje réwnania
reakcji nitrowania
fenolu; uwzglednia
stezenie kwasu
azotowego(V)

dos$wiadczenia
formutuje wniosek
dotyczgcy kwasowego
charakteru fenolu
eprojektuje
dosSwiadczenie
poréwnujgce
rozpuszczalnoSc¢ fenolu i
heksan-1-olu, uzasadnia
wyniki empiryczne

eproponuje rozne metody

otrzymywania fenoli
(hydroliza zasadowa
chlorobenzenu, z
benzenosulfonianu
sodu)

eomawia metode
kumenowa, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

fenoli w zyciu
zwierzat (np.
chrzgszcz
bombardier)




ebada doSwiadczalnie
charakter chemiczny
fenolu w reakcji z
wodorotlenkiem sodu,
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

ewykonuje obliczenia
rachunkowe oparte na
stechiometrii réwnah
reakcji

eprojektuje i analizuje
doSwiadczenie
benzenolu z sodem i z
wodorotlenkiem sodu

erozwigzuje chemografy
prowadzgce do
otrzymania fenolu i jego
pochodnych, okresla
mechanizmy
zachodzgcych reakgji

Aldehydy -
karbonylowe zwiazki
organiczne

®zapisuje wzor
strukturalny i grupowy
aldehydéw do dwéch
atomow wegla w
czgsteczce

eomawia metody
otrzymywania
aldehydow

ewyjasnia zasady
nomenklatury
aldehydow

eopisuje wtasciwosci
fizyczne alkanali

eokresla wzor ogdlny
aldehydow

eopisuje budowe grupy
aldehydowej
®zapisuje wzory czterech

pierwszych aldehydéw w
szeregu homologicznym,

podaje ich nazwy

®zapisuje rownania reakcji

otrzymywania
formaldehydu i etanalu
eporownuje whasciwosci
fizyczne aldehydow na
podstawie danych
tabelarycznych

ewyjasnia wptyw grupy
funkcyjnej na
wiasSciwosci
aldehydoéw

®zapisuje rownania
reakcji trimeryzacji
formaldehydu

®zapisuje rownania
reakcji polimeryzacji
formaldehydu
prowadzgce do
otrzymania
poliformaldehydu

ewyjasnia réznice
miedzy polimeryzacjg
a polikondensacjg z
udziatem
formaldehydu

ewyjasnia mechanizm
reakcji addycji
nukleofilowej w
aldehydach

®zapisuje rownania
tworzenia hemiacetali i
acetali

eprojektuje,
przeprowadza i analizuje
doSwiadczenie
depolimeryzacji
trioksanu

eprojektuje i analizuje
do$wiadczenie
prowadzgce do
otrzymania zywicy
fenolowo-formaldehydo
wej, zapisuje rownanie
reakcji

ewyjasnia proces
depolimeryzacji
polioksometylenu

ewyjasnia na
podstawie
charakterystyki
tworzywa
wykorzystanie
poliformaldehydu w
przemysle

ewyjasnia
zastosowanie
cyklicznych trimeréow
i tetramerdéw etanalu
jako Srodkéw
ochrony roslin




erozwigzuje i projektuje
chemografy obrazujgce
wiadciwosci chemiczne
aldehydow

eokresla stopnie
utlenienia atomoéw
wegla w aldehydach

® wymienia reakcje
charakterystyczne
aldehydow

epodaje nazwy
produktéw utleniania
aldehydow

epodaje nazwy
produktéw redukcji
aldehydow

ewyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych
aldehydow, na
przyktadzie
formaldehydu zapisuje
réwnania reakcji
zachodzgce w proébie
Tollensa i prébie
Trommera

®zapisuje przebieg reakc;ji
redukcji aldehydow
wodorem

eprzeprowadza
do$wiadczenie
utleniania aldehydow
w prébie Tollensa i w
probie Trommera,
zapisuje réwnania
zachodzgcych reakcji;
wspotczynniki dobiera
z zastosowaniem
zapisu
jonowo-elektronowego

®zapisuje rownania
prowadzgce do
otrzymania odczynnika
Tollensa i odczynnika
Trommera

®zapisuje rownania
reakcji Cannizzaro dla
aldehydow, ktére nie
zawierajg atomow
wodoru przy atomie
wegla a

ewykonuje obliczenia
oparte na stechiometrii

eprojektuje i rozwigzuje
chemografy prowadzgce
do otrzymania
produktéw utleniania
aldehydow

eprojektuje i analizuje
dos$wiadczenie
utleniania formaldehydu
manganianem(VII)
potasu, zapisuje
rownanie reakgcji, stosuje
zapis
jonowo-elektronowy w
dobieraniu
wspotczynnikéw
stechiometrycznych

eprojektuje i analizuje
dos$wiadczenie
wykazujgce reakcje
dysproporcjonowania,
ktorej ulegajg niektodre
aldehydy

ewyjasnia i analizuje
proby Benedicta i
Fehlinga




réwnan reakcji, ktorym
ulegajg aldehydy

Ketony -
karbonylowe zwiazki
organiczne

ewyjasnia zasady
nomenklatury ketonéw

eokresla wzory ogdlne
ketondéw

eomawia metody
otrzymywania ketonéw

eomawia zasady
nomenklatury
ketonow, podaje
nazwe najprostszego
ketonu

eopisuje whasciwosci
fizyczne ketondw i ich
zastosowanie

eopisuje wptyw ketonow
na organizmy

eomawia zastosowanie
ketondéw w zyciu
codziennym

epodaje nazwy
produktéw redukcji
ketonéw wodorem

eopisuje budowe grupy
ketonowej

eanalizuje i poréwnuje
budowe czgsteczek
aldehydow oraz ketondw

eomawia zagadnienie
izomerii konstytucyjnej
wsrdod ketondw, podaje
przyktady zwigzkdw, ich
nazwy i wzory

eporéwnuje wiasciwosSci
fizyczne ketondéw na
podstawie danych
tabelarycznych

ewymienia metody
otrzymywania ketonow

®zapisuje rownania reakgji
redukcji ketondéw
wodorem

ewymienia reakcje,
ktérym ulegajg ketony

®zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
ketondéw (utlenianie
alkoholi tlenkiem
miedzi(ll), addycja
wody do alkindw,
rozkfad termiczny
kwasow
karboksylowych)

eprzeprowadza
doSwiadczenie
otrzymywania acetonu
z octanu wapnia

ewyjasnia, na czym
polega préba
jodoformowa
(haloformowa) i w
jakich ketonach
zachodzi

®zapisuje rozne
réwnania reakgji
redukcji ketonéw

®zapisuje rownania
reakcji utleniania
ketonow
manganianem(VIl)
potasu w Srodowisku
kwasowym, stosuje

eprojektuje i analizuje
doSwiadczenie
otrzymywania acetonu z
octanu wapnia

eprojektuje i analizuje
doswiadczenie badajgce
zachowanie si€ acetonu
wobec odczynnikow
Trommera i Tollensa

eprojektuje,
przeprowadza i analizuje
do$wiadczenie
utleniania acetonu
manganianem(VII)
potasu w Srodowisku
kwasowym, uzasadnia
przebieg poprzez zapis
odpowiednich réwnan
reakcji

eprojektuje i analizuje
dos$wiadczenie
utleniania acetonu
jodem w Srodowisku
zasadowym

erozwigzuje chemografy
prowadzgce do
otrzymania ketonow

ewyjasnia proces
tworzenia sie
acetonu w
organizmie ludzkim,
omawia skutki tego
zjawiska dla zdrowia i
zycia cztowieka




zapis
jonowo-elektronowy w
dobieraniu
wspotczynnikéw
stechiometrycznych

oraz obrazujgce ich
wiasciwoSci
eprojektuje i analizuje
dos$wiadczenia
utleniania ketonéw
manganianem(VII)
potasu w Srodowisku
kwasowym, zapisuje
rownanie reakgcji, stosuje
zapis
jonowo-elektronowy w
dobieraniu
wspotczynnikéw
stechiometrycznych

Kwasy karboksylowe

eopisuje budowe grupy
karboksylowej

eopisuje budowe
kwasow
karboksylowych,
wskazuje grupe
karboksylowg i czeS¢
weglowodorowg

eomawia podziat
kwasow
karboksylowych ze
wzgledu na rodzaj
czeSci
weglowodorowej

eopisuje wystepowanie
kwaséw karboksylowych
w przyrodzie i okre$la
ich funkcje biologiczne
eopisuje wtasciwosci
kwaséw: mréwkowego,
octowego, propanowego
i butanowego
ewyjasnia pojecie:
wyzsze kwasy
tluszczowe, zapisuje
nazwy systematyczne i
pisze wzory
najwazniejszych z nich
estosuje zasady
nomenklatury kwasoéw,

epodaje przyktady
NNKT, zapisuje wzory
grupowe i podaje ich
nazwy systematyczne

eopisuje zjawisko
izomerii Z-E w kwasach
nienasyconych

eustala wzér empiryczny
i rzeczywisty kwasu na
podstawie sktadu
procentowego zwigzku

edokonuje klasyfikacji
kwasow
karboksylowych ze
wzgledu na charakter

grupy

ewyjasnia budowe kwasu
benzoesowego i kwasu
salicylowego

ewyjadnia budowe i
zasady nazewnictwa
kwasdéw zawierajgcych
wiecej niz trzy grupy
karboksylowe

ewyjasnia role NNKT
dla funkcjonowania
organizmow




ezna zasady
nomenklatury kwaséw
karboksylowych

e®zna zastosowanie
kwasow
karboksylowych,
podaje przyktady
zastosowania co
najmniej czterech
kwasow
karboksylowych w
zyciu cztowieka

tworzy nazwy dowolnych
kwaséw karboksylowych

eustala wzor kwasu
karboksylowego
bedgcego pochodng
odpowiedniego
weglowodoru

ena podstawie nazwy
systematycznej rysuje
wzor strukturalny lub
grupowy kwasu

weglowodorowej i
liczbe grup
karboksylowych

ewyjasnia pojecie:
fermentacja

ewymienia rodzaje
fermentacji: octowa,
propionowa i mastowa

ewymienia nazwy
alkoholi, ktérych
utlenianie
manganianem(VIl)
potasu prowadzi do
otrzymania kwasu
karboksylowego

e podaje nazwy kwasow,
ktére mozna otrzymac
z aldehydu w wyniku
proby Tollensa lub
préby Trommera

®zapisuje rownania reakgji
fermentacji octowe;,
propionowej, mastowej

®zapisuje rownanie reakcji
utleniania etanolu
manganianem(VIl)
potasu

ewskazuje reakcje
hydrolizy zwigzkéw
organicznych
prowadzgce do
otrzymania kwaséw
karboksylowych

®zapisuje rownania
reakcji utleniania
alkoholi, aldehydow,
alkendw, alkinow i
zwigzkow
alkiloaromatycznych
prowadzgce do
otrzymania
odpowiednich kwaséw
karboksylowych,
stosuje zapis
jonowo-elektronowy w

eprojektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie
utleniania etylobenzenu
manganianem(VIl)
potasu w Srodowisku
obojetnym, zapisuje
stosowne réwnania
reakcji

eprojektuje i rozwigzuje
chemografy prowadzgce
do otrzymania réznych
kwasow, np. kwasu
3-nitrobenzoesowego

eprojektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie

ewyjasnia proces
otrzymywania
kwasow
karboksylowych w
procesie hydrolizy
nitryli

ewyjasnia przebieg
procesu
dekarboksylacji
kwasoéw
karboksylowych




dobieraniu
wspotczynnikow
stechiometrycznych

otrzymywania kwasu
octowego z octanu sodu
®zapisuje rownania reakgcji
otrzymywania kwasow
karboksylowych z
trihalogenopochodnych

eopisuje wtasciwosci
fizyczne kwasoéw
karboksylowych
ewyjasnia pojecie:
dysocjacja kwaséw
karboksylowych
eomawia budowe
kwasow, wskazuje
cze$¢ polarng i
niepolarng
ewymienia
zastosowanie stearyny
W Zyciu codziennym i
przemysle

eporéwnuje wlasciwosci
fizyczne kwasow
karboksylowych na
podstawie danych
tabelarycznych oraz
ujetych w wykresach

ewyjasnia pojecie:
lodowaty kwas octowy

e podaje nazwy i wzory co
najmniej trzech
nasyconych i
nienasyconych kwasow
tluszczowych

®zapisuje rdwnanie
dysocjacji kwasow
karboksylowych

eporéwnuje moc kwasow
na podstawie wartosSci
ich statych dysocjacji

eprzeprowadza
doSwiadczenie
poréwnujgce
wtasciwosci fizyczne
kwasow
monokarboksylowych
oraz ich zdolno$¢ do
dysocjacji

ewyjasnia, jak zmieniajg
sie wartosci
temperatur wrzenia
weglowodorow,
alkoholi, aldehydoéw i
kwaséw
karboksylowych o
takiej samej liczbie
atomow wegla w
czgsteczce

ewykonuje obliczenia
rachunkowe z
zastosowaniem
réwnania Clapeyrona

eomawia wplyw
tworzenia wigzah

eprojektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie
poréwnujgce
przewodnictwo
elektryczne oraz odczyn
wodnych roztworéw
kwasu octowego i kwasu
solnego o takim samym
stezeniu molowym

ewykonuje obliczenia pH
roztworow kwasoéw

ewyjasnia zmiane mocy
kwaséw wywotang
zastgpieniem atomu
wodoru atomem
pierwiastka o duzej
wartosSci
elektroujemno$ci

ewyjasnia zdolnos¢
kwasow karboksylowych
do oddawania protonu i




wodorowych przez
grupe karboksylowg na
rozpuszczalnosé
kwasow

ewykonuje obliczenia
oparte na wartoSci
rozpuszczalnoSci
zwigzkow organicznych

analizuje budowe grupy
karboksylowej

e klasyfikuje reakcje
chemiczne kwasow ze
wzgledu na rodzaj
grupy
weglowodorowej oraz
obecnosc¢ grupy
karboksylowej

ewymienia reakcje,
ktérym ulegajg kwasy
ze wzgledu na
obecnoSc¢ grupy
karboksylowej

etworzy nazwy soli
kwasow
karboksylowych

®zapisuje rownania reakcji
nienasyconych kwasow z
wodorem

®zapisuje rownania reakcji
polegajgce na
rozerwaniu wigzania
O-H (dysocjacja,
tworzenie soli)

ewymienia wazniejsze
reakcje z udziatem
kwasow karboksylowych

eomawia przebieg
dos$wiadczenia
badajgcego
wiasciwosci chemiczne
kwasu oleinowego
(reakcja z bromem,
wodorem,
manganianem(VIl)
potasu w Srodowisku
kwasowym) zapisuje
odpowiednie rownania
reakgji

®zapisuje rownania
reakcji polegajgce na
rozerwaniu wigzania
pojedynczego C-O
(otrzymywanie
chlorkéw, bromkow,
bezwodnikow
kwasowych, estrow i
amidow)

eprojektuje
doswiadczenie
wykazujgce réznice w
mocy kwasow
organicznych i
nieorganicznych

eprojektuje i analizuje
dosSwiadczenie, w
ktéorym kwas mréowkowy
reaguje z tlenkiem sodu,
tlenkiem niklu(ll) i
tlenkiem glinu, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

eprojektuje i analizuje
do$wiadczenia
wykazujgce reakcje
kwasow karboksylowych
z wodorotlenkiem sodu,
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

ewyjasnia role
kwasow
nienasyconych w
procesie schni€cia
farb olejnych
stosowanych w
malarstwie




eprzeprowadza reakcje
magnezu z kwasem
octowym, zapisuje
obserwacje i réwnanie
reakcji

eprzeprowadza
doSwiadczenie kwasu
octowego z tlenkiem
miedzi(ll), zapisuje
obserwacje i réwnanie
reakgji

®zapisuje rownania
reakcji kwasoéw
karboksylowych z
wodorotlenkiem sodu

®zapisuje rownania
reakcji estryfikacji i
hydrolizy estréow

®zapisuje rownania
redukcji kwasow
karboksylowych do
alkoholi

ewykonuje obliczenia
oparte na stechiometrii
reakcji, ktérym ulegajg
kwasy karboksylowe

ewykonuje obliczenia pH
wodnych roztwordw soli
kwasow karboksylowych
eprojektuje
dos$wiadczenia
miareczkowania
alkacymetrycznego,
sporzgdza wykresy
eprojektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie
pozwalajgce poréwnac
moc kwasu weglowego i
kwasu organicznego
eanalizuje przebieg
procesu dehydratacji
kwasu mrowkowego,
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakgcji
ezapisuje rownania reakgc;ji
obrazujgce wtasciwosci
aromatycznych kwaséw
karboksylowych
ulegajgcym substytucji
elektrofilowej

Wyzsze kwasy
karboksylowe

eopisuje budowe grupy
karboksylowej

eopisuje budowe
kwaséw

eopisuje wystepowanie
kwaséw karboksylowych
w przyrodzie i okreSla
ich funkcje biologiczne

epodaje przyktady
NNKT, zapisuje wzory
grupowe i podaje ich
nazwy systematyczne

ewyjadnia budowe i
zasady nazewnictwa
kwasdéw zawierajgcych

ewyjasdnia role NNKT
dla funkcjonowania
organizmow




karboksylowych,
wskazuje grupe
karboksylowg i czeS¢
weglowodorowg
eomawia podziat
kwasow
karboksylowych ze
wzgledu na rodzaj
czeSci
weglowodorowej
ezna zasady
nomenklatury kwaséw
karboksylowych
e®zna zastosowanie
kwasow
karboksylowych,
podaje przyktady
zastosowania co
najmniej czterech
kwasow
karboksylowych w
zyciu cztowieka

ewyjasnia pojecie:
wyzsze kwasy
tluszczowe, zapisuje
nazwy systematyczne i
pisze wzory
najwazniejszych z nich

estosuje zasady
nomenklatury kwasoéw,
tworzy nazwy dowolnych
kwaséw karboksylowych

e ustala wzor kwasu
karboksylowego
bedgcego pochodng
odpowiedniego
weglowodoru

ena podstawie nazwy
systematycznej rysuje
wzor strukturalny lub
grupowy kwasu

eopisuje zjawisko
izomerii Z-E w kwasach
nienasyconych

eustala wzdér empiryczny
i rzeczywisty kwasu na
podstawie sktadu
procentowego zwigzku

edokonuje klasyfikacji
kwasow
karboksylowych ze
wzgledu na charakter
grupy
weglowodorowej i
liczbe grup
karboksylowych

wiecej niz trzy grupy
karboksylowe

edefiniuje pojecia:
mydto, mydto
toaletowe, detergenty

eomawia budowe
mydta, wskazuje cze$¢
hydrofobowg i
hydrofilowg

edefiniuje pojecia:
hydroliza, hydroliza
zasadowa

eomawia mechanizm
procesu usuwania brudu

eomawia budowe
detergentu

eomawia doSwiadczenie
otrzymywania mydta w
wyniku reakcji zasady
sodowej z kwasem
stearynowym, zapisuje
réwnanie reakgcji

eprzeprowadza
doSwiadczenie

eprojektuje i analizuje
do$wiadczenie
wykazujgce wptyw wody
twardej na mydto,
zapisuje rownania reakcji

ewyjasnia zjawisko
tworzenia emuls;ji
oraz roli
emulgatoréw w
tworzeniu uktadéw
W/0iO/W w




ewyjasnia pojecie:
Srodki powierzchniowo
czynne

eopisuje dziatanie
detergentu w procesie
mycia i prania

eomawia zagadnienie
biodegradacji

wykazujgce
wtasciwosci mydia
toaletowego
eporéwnuje budowe i
wilasciwoSci mydet i
detergentow
anionowych
eprzeprowadza
dosSwiadczenie
obrazujgce dziatanie
detergentu

produktach
spozywczych

Hydroksykwasy

®zapisuje wzor
najprostszego
hydroksykwasu i
podaje jego nazwe

ewskazuje
wystepowanie
hydroksykwasow w
przyrodzie

ewyjasnia zagadnienie
biodegradowalnoSci

erysuje wzory
strukturalne i grupowe
kwasu mlekowego i
salicylowego

ewyjasnia pojecie
dwufunkcyjna pochodna
weglowodorow

ewymienia miejsca
wysteépowania oraz
zastosowania kwasu
mlekowego i
salicylowego

®zapisuje rownanie reakcji
fermentacji mlekowe;j

eomawia sposoby
otrzymywania
hydroksykwasow,
zapisuje réwnania
reakcji

®zapisuje rownania
reakcji potwierdzajgce
obecnosc¢ grup
funkcyjnych w
hydroksykwasach

eporéwnuje wartosci
temperatur wrzenia i
topnienia
hydroksykwasow i
kwasow
karboksylowych o
takiej samej iloSci
atomow wegla w
czgsteczce

e projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
utleniania kwasu
mlekowego
manganianem(VIl)
potasu w Srodowisku
kwasowym

®zapisuje rownanie
reakcji
polikondensacji
kwasu mlekowego

ewyjasnia zagadnienie
biodegradowalnosci
polilaktydéw PLA




®zapisuje rownania
reakcji, ktérym ulega
kwas salicylowy ze
wzgledu na
wystepowanie dwéch
grup funkcyjnych

e wyjasnia
mozliwos¢
tworzenia
laktydow
1 laktonow przez
niektore
hydrosykwasy

® wyjasnia, co to jest
aspiryna

Estry

eomawia budowe grupy
estrowej, wigzania
estrowego

erysuje wzory ogdlne
estrow

eomawia metode
otrzymywania estréw

ezna zasady
nazewnictwa estrow

®pisze wzory
izomerycznych estréw na
podstawie wzoru
sumarycznego

eokresSla role kwasu
siarkowego(VI) w
reakcjach estryfikacji i
hydrolizy

erysuje wzory
strukturalne i
potstrukturalne estrow
na podstawie nazwy

epodaje nazwe estru na
podstawie wzoru
strukturalnego lub
grupowego zwigzku

eprojektuje i
przeprowadza reakcje
estryfikacji, pisze
réwnania reakgji

eprzeprowadza
do$wiadczenie
hydrolizy kwasowej i
zasadowej octanu
etylu, zapisuje
réwnania reakcji

ewskazuje wptyw
réznych czynnikdéw na
potoZenie stanu
réwnowagi reakgji
estryfikacji lub
hydrolizy estru

eokresla wptyw réznych
czynnikdw na wydajnosc¢
procesu estryfikacji

ewykonuje obliczenia
oparte na prawie
dziatania mas

episze rownania reakcji
otrzymywania laktydow i
laktonow

ewykonuje obliczenia na
podstawie stechiometrii
reakcji, ktorym ulegajg
estry

ena podstawie opisu
wiasciwosci
chemicznych
produktéw hydrolizy
estrow ustala wzor
estru




eopisuje wtasciwosci
fizyczne estrow

eporéwnuje wltasciwosSci
fizyczne estréw na
podstawie danych
tabelarycznych

eprzeprowadza
doSwiadczenie
prowadzgce do
otrzymywania octanu
etylu w reakcji
estryfikacji

eopisuje mechanizm
reakcji estryfikacji

®zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
estrow roznymi
metodami (z chlorkéw
kwasowych, z
bezwodnikow
kwasowych)

ewymienia
zastosowanie estrow w
przemysle
farmaceutycznym i
spozywczym

ewyjasnia pojecia:
polimer, polimeryzacja
tancuchowa,
polikondensacja

epodaje co najmniej dwa
wzory i nazwy estrow
wykorzystywanych w
przemysSle spozywczym

epodaje co najmniej dwa
wzory i nazwy estrow
wykorzystywanych w
przemysle
farmaceutycznym

eomawia zastosowanie
poli(tereftalanu etylenu)

eprzeprowadza
dosSwiadczenie
badajgce wtasciwosci
aspiryny

episze réwnania
polimeryzacji
prowadzgce do
otrzymania
poli(metakrylanu
metylu) i poli(octanu
winylu); wskazuje mer,
monomer

eprojektuje
dos$wiadczenia
wykazujgce réznice w
budowie estrow

®zapisuje rownanie reakcji
polikondensacji
prowadzgcej do
otrzymania poliestru
(poli(tereftalanu
etylenu))

®zapisuje rownania reakgcji
otrzymywania
poliestrow
nienasyconych, np. w
wyniku reakcji

ewskazuje na wady i
zalety tworzyw
syntetycznych

eokreSla zastosowanie
parabendéw w
produkcji
kosmetykdw i ich
wptyw na organizmy

ewskazuje na zwigzek
izomerii laktondéw z
zapachem estru —
podaje przyktady




polikondensacji glikolu
etylenowego i kwasu
maleinowego

Thuszcze edzieli ttuszcze na proste |®opisuje budowe ®przeprowadza eplanuje ciggi przemian  [ewyjasnia rolg NNKT
i Ztozone, podaje thuszczéw statych i doswiadczenie chemicznych wigzgce ze | dla funkcjonowania
przyktady takich ciektych oraz ich badajgce wtasciwosci sobg wiasciwosci organizmoéw
tluszczéw wilasciwosci fizyczne fizyczne thuszczéw poznanych ewyjasnia, jak

eomawia wiasciwoSci ewyjasnia, w jaki sposob z [®M@ podstawie weglowodoroéw i ich ogrzewanie ttuszczow
fizyczne tluszczow glicerydow otrzymuje sie produktow hydrolizy pochodnych wplywa na izomery
ewskazuje role kwasy ttuszczowe lub thuszczéw wnioskuje 0 | o oiektuje optyczne tego
thuszczéw w mydta budowie thuszczu doSwiadczenie zwigzku
organizmach ewykonuje obliczenia eporéwnuje umozliwiajgce ewyjasnia znaczenie
ewyjasnia pojecia: zwigzane z doswiadczalnie identyfikacje produktéw | biologiczne
liczba kwasowa przydatnosScig ttuszczu wiasciwosci thuszczu hydrolizy ttuszczow cholesterolu
tluszczu, jetczenie do spozycia statego i ciektego ewykonuje obliczenia
tluszczu, liczba jodowa, ®zapisuje réwnania liczby jodowej ttuszczu
utwardzanie thuszczu reakcji transestryfikacji
®zapisuje rownania
reakcji powstawania
lipidow ztoZonych
Dziat Il JEDNOFUNCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW CZ2 KLASA Il / KLASA IV
Aminy * podaje definicje * poréwnuje budowe * poréwnuje e e wyjasnia réznice | ¢ projektuje cykle

pojec: grupa aminowa,
amina, diamina,
triamina, rzedowosc¢
amin

e opisuje budowe
amoniaku i amin
(pierwszo-, drugo- i
trzeciorzedowych)

amoniaku i amin

® poréwnuje
podobienstwa i réZnice w
budowie amin
alifatycznych (np.
etanoaminy i
N-metyloetanoaminy)

® rysuje wzory
elektronowe amoniaku i

temperatury wrzenia
alkandow, amin i alkoholi
o takiej samej dtugoSci
czesci weglowodorowej
e analizuje wptyw czeSci
weglowodorowej na
zasadowosSC amin

e analizuje wplyw

rzedowosci amin na ich

w lotnosci
alkanow, amin i
alkoholi o takich
samych
dtugosciach czesci
weglowodorowej
e e projektujei
rozwigzuje
chemografy

przemian prowadzgce
do otrzymania amin o
réznej rzedowosci,
wychodzgc od
weglanu wapnia




* zna wzory ogolne
amin (1°, 2°, 3°) i
wykorzystuje je do
ustalenia wzoru
sumarycznego amin

® rysuje wzory
strukturalne i
potstrukturalne
(grupowe) aminiich
izomeréw na podstawie
nazwy zwigzku

* wymienia zasady
nazewnictwa amin,
podaje przyktady

e wymienia typowe
wilasciwosci fizyczne
amin alifatycznych (stan
skupienia,
rozpuszczalnoS¢ w
wodzie)

® pisze réwnanie
dysocjacji
elektrolitycznej
metanoaminy

® pisze réwnanie reakcji
metanoaminy z kwasami
nieorganicznymi

e wymienia metody
otrzymywania amin
(reakcja amini
amoniaku z
halogenopochodnymi,
redukcja nitryli, reakcja
soli amin z mocnymi
zasadami)

prostych amin
(metanoamina,
etanoamina)

* wyja$nia, dlaczego
temperatura wrzenia
amin roSnie wraz ze
wzrostem dtugosci
tahcucha
weglowodorowego

® pisze réwnania
dysocjacji elektrolityczne;j
amin (np. etanoaminy,
propanoaminy)

¢ wyjasnia, dlaczego
wodne roztwory amin
alifatycznych majg odczyn
zasadowy

® pisze réwnania reakcji
amin (np. etanoaminy,
propanoaminy) z kwasami
nieorganicznymi

® pisze réwnania reakcji
otrzymywania amin 2°i 3°
w wyniku reakgji
halogenopochodnych z
amoniakiem i
odpowiednig aming

® poréwnuje moc amin na
podstawie wartoSci ich
statych dysocjacji

zasadowos¢, podaje
przyktady

* pisze réwnania reakcji
amin z kwasami
nieorganicznymi i
kwasami
karboksylowymi

e projektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie, ktore
wykazuje zasadowy
odczyn amin
alifatycznych; pisze
odpowiednie réwnania
reakgcji

e projektuje i
przeprowadza
dosSwiadczenie
wykazujgce, Ze aminy
reagujg z kwasami
nieorganicznymi i
organicznymi, pisze
odpowiednie réwnania
reakcji

uwzgledniajgce
wiasciwosci amin
alifatycznych o
réznej rzedowosci
* wykonuje
obliczenia pH
roztworow amin z
zastosowaniem
stopnia i statej
dysocjacji

e wykonuje
obliczenia
stezenia jonéw
OH™ i stezenia
niezdysocjowanej
aminy w
roztworach amin
alifatycznych




* pisze réwnania reakcji
otrzymywania amin 1° w
reakcji amoniaku z
odpowiednig
halogenopochodng

¢ podaje definicje
pojeC: amina
aromatyczna, grupa
aminowa, rzedowos$¢
amin aromatycznych,
polikondensacja,
aminoplasty

* opisuje budowe
amoniaku i amin
aromatycznych

¢ podaje przyktady amin
aromatycznych, pisze ich
wzory i podaje nazwy

* wymienia typowe
wiasciwosci fizyczne
aniliny (stan skupienia,
rozpuszczalno$é w
wodzie)

¢ wyjaSnia, dlaczego
wodny roztwér aniliny
ma odczyn zasadowy

e wymienia substancje,
z ktérymi reaguje anilina
* poréwnuje moc amin
na podstawie wartoSci
ich statych dysocjacji

* pisze réwnanie reakcji
otrzymywania aniliny w
wyniku reakcji

® poréwnuje budowe
amoniaku i aniliny

* poréwnuje
podobienstwa i réZnice w
budowie amoniaku, amin
alifatycznych (np.
metyloaminy) i amin
aromatycznych (np.
aniliny)

e pisze réwnania
dysocjacji elektrolitycznej
aniliny

® pisze réwnanie reakcji
aniliny z kwasem solnym
* wymienia metody
otrzymywania amin
aromatycznych (reakcja
amin i amoniaku z
halogenopochodnymi,
redukcja zwigzkow
nitrowych, redukcja
nitryli, reakcja soli amin z
mocnymi zasadami)

* pisze réwnania reakcji
otrzymywania
aromatycznych amin 1°,
2° i 3° w wyniku reakgcji
halogenopochodnych z

e analizuje wpltyw
aromatycznej czesci
weglowodorowej na
zasadowos$C amin

e wyjasnia i uzasadnia
réznice w zasadowoSci
amin alifatycznych,
amoniaku i amin
aromatycznych

® pisze réwnania reakcji
otrzymywania amin
aromatycznych w
wyniku reakcji redukgji
nitropochodnych
weglowodorow
aromatycznych,
wspotczynniki dobiera,
piszgc
jonowo-elektronowe
réwnania redukgcji i
utleniania

* pisze réwnania reakcji
amin aromatycznych z
kwasami
nieorganicznymi i
kwasami
karboksylowymi

e wyjasnia wptyw grupy
aminowej na

e projektuje cykle
przemian prowadzgce do
otrzymania aniliny,
wychodzgc od wegliku
wapnia

e projektuje,
przeprowadza i analizuje
doswiadczenie, ktdre
wykazuje zasadowy
odczyn aniliny; pisze
odpowiednie réwnania
reakcji

e projektuje i analizuje
doSwiadczenie
wykazujgce, ze aminy
aromatyczne reagujg z
kwasami nieorganicznymi
i organicznymi, pisze
odpowiednie rownania
reakcji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie
wykazujgce substytucje
elektrofilowg w anilinie
(np. bromowanie), pisze
odpowiednie réwnania
reakcji

* wykonuje obliczenia pH
roztworow amin z

* wyjasnia pojecia:
sole diazoniowe,
barwniki azowe,
Zywica
anilinowo-formaldehy
dowa, chromofor

* wyjasnia sposéb
otrzymywania soli
diazoniowych na
podstawie reakcji
otrzymywania chlorku
benzenodiazonium,
pisze odpowiednie
réwnania reakgji




halogenopochodnej z
amoniakiem

e pisze réwnanie reakcji
otrzymywania aniliny w
wyniku reakcji redukcji
nitrobenzenu

* omawia zastosowania
aniliny w przemysle i
laboratorium

¢ wskazuje na szkodliwe
dziatanie aniliny na
organizmy

amoniakiem i
odpowiednig aming

substytucje
elektrofilowg w
pier$cieniu amin
aromatycznych, pisze
odpowiednie réwnania
reakcji

e wskazuje na
zastosowanie i
wykorzystanie zwigzkow
azowych w przemysle
widkienniczym,
spozywczym, a takze w
analityce chemicznej

e wyjasnia roZnice w
zachowaniu si¢
duroplastéw i
termoplastéw podczas
ogrzewania; podaje
przyktady tworzyw

zastosowaniem stopnia i
statej dysocjacji

Amidy kwasowe

¢ podaje definicje
pojec: amidy, grupa
amidowa, rzedowos¢
amidow, wigzanie
amidowe (peptydowe),
mocznik, biuret

* omawia i analizuje
budowe mocznika i
wynikajgce z niej
wihasciwosci

e podaje przyktady
amidow 1°, 2°i 3°, pisze
wzory strukturalne
(grupowe)

* wyjasnia, jaki wptyw
na temperatury wrzenia
i topnienia amiddw (z
wyjgtkiem formamidu)
ma zastgpienie atomow
wodoru w grupie
amidowej grupami
weglowodorowymi

* pisze réwnania reakcji
otrzymywania amidow
1°, 2°i3° (dziatanie
amoniakiem lub aming
1°i 2° na chlorki,
bezwodniki kwasowe i
estry, odwodnienie soli

® omawia mechanizm
hydrolizy amidow

e projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie badajgce
zachowanie si€ mocznika
w wodzie, analizuje jego
rozpuszczalno$¢ i
towarzyszace
rozpuszczaniu efekty
energetyczne, zdolnoS¢
do tworzenia wigzan
wodorowych, odczyn
wodnego roztworu

® omawia zagadnienie
lekéw
bakteriostatycznych na
przyktadzie amidéw
kwasow sulfonowych,
podaje przyktady,
wzory zwigzkoéw i ich
zastosowanie (np.
kwas
4-aminobenzenosulfo
nowy, sulfanilamid,
sulfonamid)




e wymienia zasady
nazewnictwa amidow,
podaje przyktady

e wymienia metody
otrzymywania amidow
(dziatanie amoniakiem
na chlorki, bezwodniki
kwasowe i estry,
odwodnienie soli
amonowych, hydroliza
nitryli)

® pisze réwnania reakcji
otrzymywania
mocznika: w wyniku
ogrzewania cyjanianu
amonu, syntezy
amoniaku z tlenkiem
wegla(lV)

¢ wskazuje odczyn
wodnych roztworow
amidéw

e wskazuje na
zastosowania mocznika
(nawdz sztuczny,
produkcja lekow,
produkcja tworzyw
sztucznych)

amonowych, hydroliza
nitryli)

* pisze réwnania reakcji
hydrolizy amidéw w
Srodowisku kwasowym i
zasadowym

* pisze réwnania reakcji
prowadzgce do
otrzymania amin w
wyniku redukcji amidéw
wodorem lub
tetrahydroglinianem litu
(np. acetamid do
etyloaminy)

¢ wykonuje obliczenia
oparte na stechiometrii
réwnan reakcji

® omawia zagadnienie
lekéw amidowych (np.
penicylina), ich
aktywnosci i zasady
dziatania na czynniki
chorobotwoércze

e projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie badajgce
zachowanie sie
acetamidu w wodzie,
analizuje jego
rozpuszczalno$¢ i
towarzyszgce
rozpuszczaniu efekty
energetyczne, zdolnos$¢
do tworzenia wigzan
wodorowych, odczyn
wodnego roztworu

e projektuje i
przeprowadza
dos$wiadczenie hydrolizy
kwasowej i zasadowe]
acetamidu, analizuje
wyniki i zapisuje réwnania
zachodzgcych reakcji w
formie czgsteczkowej i
jonowej

* pisze rdwnania reakcji
odwodnienia amidéw w
wyniku ogrzewania z
P,O,, prowadzgce do
otrzymania nitryli (np.
acetamidu do
acetonitrylu)

DZIAL IV WIELOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

KLASA IV

Izomeria optyczna

edefiniuje pojecia:
czynnoS¢ optyczna,
chiralnosé,

ekonstruuje model
czgsteczki chiralnej

eanalizuje wzory pod
katem czynno$ci
optycznej

®zapisuje wzory
perspektywiczne i




asymetryczny atom
wegla, enancjomery,
diastereoizomery,
hydroksykwasy,
mieszanina
racemiczna, racemat

ewskazuje w zwigzkach
asymetryczny atom

wegla

projekcyjne wybranych
zwigzkow

ena podstawie budowy
whnioskuje o czynnoSci
optycznej zwigzku

®zapisuje wzory Fishera
kwasu mlekowego,
izomeryDil

Aminokwasy

¢ podaje definicje lub
wyjasnia pojecia:
aminokwas, aminokwas
egzogenny i aminokwas
endogenny, centrum
stereogeniczne
(centrum chiralne),
kondensacja,
wielofunkcyjne
pochodne
weglowodorow

* podaje wzoér ogdlny
aminokwasow
(RCH(NH,)COOH)

¢ wyjasnia zagadnienia:
aminokwasy biatkowe,
a-aminokwasy, szereg
konfiguracyjny L

e omawia podziat
aminokwasow ze
wzgledu na liczbe grup
karboksylowych i
aminowych (obojetne,
kwasowe, zasadowe)

e kwalifikuje zwigzek do
aminokwasow biatkowych
lub niebiatkowych na
podstawie wzoru
strukturalnego (lub
grupowego) aminokwasu
* na podstawie wzoru
strukturalnego (lub
grupowego) aminokwasu
okreSla rodzaj
aminokwasu
(hydroksyaminokwas,
aminokwas kwasowy,
aminokwas zasadowy,
aminokwas siarkowy)

e opisuje wtasciwosci
kwasowo-zasadowe
aminokwasow, piszgc
odpowiednie rownania
reakcji, ktérym ulegajg
glicyna i alanina

e na przyktadzie glicyny i
alaniny wyja$nia
mechanizm powstawania
jonéw obojnaczych

e opisuje budowe
przestrzenng
aminokwasow
biatkowych (szereg
konfiguracyjny L)

® rysuje wzory
perspektywiczne i
rzutowe Fischera
aminokwasow z jednym
centrem
stereogenicznym (np.
alaniny)

e projektuje i
przeprowadza
dosSwiadczenie
wykazujgce zachowanie
glicyny podczas
ogrzewania oraz
rozpuszczania w wodzie
zimnej i gorgcej

e wyjasnia pojecie
punktu izoelektrycznego
(p!), pisze wzory jonéw
aminokwaséw w pl

® rysuje wzory
perspektywiczne i
rzutowe Fischera
aminokwasow z dwoma
centrami
stereogenicznymi (np.
treoniny)

e planuje i analizuje
dos$wiadczenie
wykazujgce jonowg
strukture aminokwasu
(np. glicyny, alaniny,
cysteiny)

® pisze schemat
utleniania grupy tiolowej
cysteiny, wskazuje
wigzanie disulfidowe

* wyjasnia role tauryny (
kwas
2-aminoetanosulfonowy)
w organizmie ludzkim

e modeluje czgsteczki
L- i D -aminokwasow i
uzasadnia, Ze sg
enancjomerami




e omawia podziat
aminokwasow ze
wzgledu na rodzaj
czesci weglowodorowej
(alifatyczne,
aromatyczne)

e omawia wiasciwosci
fizyczne glicyny i alaniny
e wymienia substancje,
z ktérymi mogg
reagowac glicyna i
alanina

¢ wyjasnia podziat
aminokwasow na endo-
i egzogenne

e omawia funkcje i
znaczenie aminokwasow
w organizmach

¢ podaje skroéty literowe
i nazwy aminokwasow
oraz wzory grupowe
dipeptydow i
tripeptydow
otrzymanych w wyniku
kondensacji np. glicyny i
alaniny

® pisze wzory
dipeptyddw i
tripeptydéw z podanych
aminokwasow

¢ wskazuje w podanym
wzorze dipeptydu lub
tripeptydu wigzanie
peptydowe i wzory
aminokwasow

pisze wzory
grupowe
aminokwasow
otrzymanych w
wyniku hydrolizy
di- i tripeptydu o
podanym wzorze
grupowym

® pisze wzory jondw
aminokwasow, ktore
dominujg w roztworach
o zadanym pH

¢ wyjasnia zjawisko
elektroforezy i opisuje
kierunek ruchu jonéw
aminokwasu w polu
elektrycznym w
zalezno$ci od pH
roztworu

® pisze réwnania reakcji,
ktérym ulegajg
aminokwasy:
estryfikacja,
dekarboksylacja,
deaminacja, reakcje
kompleksowania
kationdw metali,
kondensacja
wewngtrzczgsteczkowa
i miedzyczgsteczkowa
(tworzenie di- i
tripeptydow)

* wskazuje wigzania
peptydowe we wzorze
strukturalnym peptydu,
pisze wzory
aminokwasow, z ktérych
jest zbudowany

e wskazuje aminokwasy
ulegajgce reakcji
nitrowania
(fenyloalanina,
tyrozyna, tryptofan),




pisze réwnania reakcji,
podaje obserwacje
® pisze réwnania

kondensacji
aminokwasow
prowadzgce do
otrzymania tri-,
tetra- i
pentapeptydow

Biatka

¢ podaje definicje lub
wyjasnia pojecia:
wigzanie amidowe,
kondensacja, peptydy,
oligopeptydy, biatka,
proteiny, proteidy, grupa
prostetyczna,
sekwencjonowanie
aminokwasow

e opisuje role biatek w
organizmach
zwierzecych i ro$linnych
e opisuje podziat biatek
(fibrylarne, globularne)
e wymienia produkty
przemiany materii biatek
(np. CO,, H,0, mocznik,
siarkowodor)

e wymienia czynniki
wplywajgce na
denaturacje i wysalanie
biatek i wyjasnia ten
proces

e wyjasnia przyczyne
denaturacji biatek,
wymienia czynniki
wptywajgce na
denaturacje i wyjasnia
ten proces

e ttumaczy znaczenie
trzeciorzedowej struktury
biatek, wyjasnia role
bocznych fancuchéw
aminokwasow w
stabilizacji struktury
trzeciorzedowej biatek
(wigzania jonowe,
wigzania wodorowe,
oddziatywania van der
Waalsa)

* omawia przebieg reakgji
biuretowej

* omawia przebieg reakcji
ksantoproteinowej

e projektuje i
przeprowadza
dosSwiadczenie
badajgce wtasciwosci
biatka jaja kurzego,
analizuje wyniki
dosSwiadczenia

e projektuje i
przeprowadza reakcje
ksantoproteinowa,
wyjasnia wyniki
doSwiadczenia

e projektuje i
przeprowadza
doS$wiadczenia
koagulacji biatek,
wyjasnia wyniki
doSwiadczen

e ustala budowe
peptydu na podstawie
sktadu produktéw
hydrolizy peptydu

e projektuje i
przeprowadza
dos$wiadczenie
identyfikujgce biatko jaja
kurzego (reakcja
biuretowa), wyjasnia
wyniki doSwiadczenia

e projektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie
pozwalajgce na
identyfikacje biatek

e wskazuje sposoby
ustalania budowy
ztoZzonych peptydéw (np.
metoda czeSciowej
hydrolizy, hydroliza przy
uzyciu karboksypeptydazy
,odcinajgcej” wylgcznie
aminokwas C-terminalny)
e okresla produkty
hydrolizy catkowitej
aspartamu z

* wyjasnia role
niektérych
pentapeptydow (np.
enkafeliny) lub
dekapentydéw w
organizmie cztowieka,
pisze ich wzory
grupowe oraz z
zastosowaniem
trzyliterowych symboli
aminokwasow




e wyjasnia réznice
miedzy denaturacjg a
wysalaniem biatek

e wymienia struktury
biatek

e opisuje budowe biatek

(jako polimerow
kondensacyjnych
aminokwasow)

e opisuje strukture

drugorzedowg biatek (a

i B) oraz wyjasnia
znaczenie wigzan
wodorowych w
stabilizacji struktury
drugorzedowej biatek

uwzglednieniem hydrolizy
wigzania estrowego i
amidowego

* opisuje role hormondéw
w organizmie cztowieka
(np. insuliny)

e wyjasnia role
niektérych tripeptyddéw
(tyreoliberyna, glutation)
w organizmie cztowieka,
pisze ich wzory grupowe
oraz z zastosowaniem
trzyliterowych symboli
aminokwasow

e projektuje cykle
przemian prowadzgce do
otrzymania aminokwaséw
i peptyddéw (wychodzgc
np. od wegla, wegliku
wapnia lub alkanu)

Sacharydy (cukry).
Monosacharydy -
cukry proste

¢ wyjasnia pojecia:
monosacharydy, trioza,
tetroza, pentoza,
heksoza, piranoza,
furanoza,
oligosacharydy,
polisacharydy, cukry,
aldozy, ketozy, furan,
piran, cukry proste i
ztoZzone

® pisze wzdor ogdlny
weglowodanow

* podaje podziat
monosacharydéw ze

* na podstawie wzoru
grupowego lub
strukturalnego klasyfikuje
monosacharydy do aldoz
lub ketoz oraz trioz,
tetroz, pentoz czy heksoz
* na podstawie wzoru
taflowego cukru
rozpoznaje furanoze i
piranoze

® zapisuje wzory
tahcuchowe w projekgji
Fischera glukozy i fruktozy

¢ wyjasnia zagadnienie
mutarotacji (np.
glukoza, fruktoza)

* rysuje wzory taflowe
(Hawortha) anomerow
(a, B) glukozy i fruktozy
¢ wyjasnia zachowanie
glukozy i fruktozy w
probie Tollensa i prébie
Trommera, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

e projektuje, wykonuje i
analizuje doSwiadczenie

* na podstawie wzoru
tancuchowego
monosacharydu rysuje
jego wzor taflowy

* na podstawie wzoru
taflowego
monosacharydu rysuje
jego wzér w projekgji
Fischera

e projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktérego
wynik potwierdzi
wiasciwosci redukujace

* pisze wzory rzutowe
Fischera D-aldoz
zawierajgcych do 6
atomow wegla

* pisze wzor taflowy
Hawortha dowolnego
cukru prostego na
podstawie wzoru
rzutowego

e podaje przyktady
izomeréw Di L
monosacharydéw

e uwzglednia w
nazwie glukozy




wzgledu na rodzaj grupy
karbonylowej

e podaje podziat
monosacharydow ze
wzgledu na ilos¢
atomoéw wegla w
czgsteczce

¢ dokonuje podziatu
cukréw na proste i
ztoZzone (podaje
przyktady)

® zapisuje wzory
sumaryczne glukozy i
fruktozy

* opisuje budowe
fruktozy i glukozy,
wskazuje na ich
podobienstwa i réZnice
¢ wskazuje na
pochodzenie cukrow
prostych zawartych np.
w owocach
(fotosynteza)

* wykazuje, ze cukry
proste nalezg do
polihydroksyaldehydéw
lub polihydroksyketonéw
¢ wyjasnia, co oznacza,
Ze naturalne
monosacharydy nalezg
do szeregu
konfiguracyjnego D

e zapisuje wzory rybozy i
deoksyrybozy w projekcji
Fischera na podstawie
wzordw grupowych

¢ wskazuje podobienstwa
i réznice w budowie i
wiasciwosciach glukozy i
fruktozy

e opisuje doSwiadczenie
badajgce wtasciwosci
fizyczne glukozy i fruktozy

badajgce wtasciwosci
glukozy

e projektuje, wykonuje i
analizuje doSwiadczenie
badajgce wtasciwosci
fruktozy

cukru prostego, np.
glukozy

e projektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie, ktérego
wynik potwierdzi
obecnosc¢ grup
hydroksylowych w
czgsteczce
monosacharydu, np.
glukozy

e projektuje i
przeprowadza
dos$wiadczenie
pozwalajgce na
odrdznienie glukozy od
fruktozy, wyjasnia
przebieg doSwiadczenia,
pisze odpowiednie
réwnania reakgji

e planuje cigg przemian
pozwalajgcych

przeksztatci€ cukry w inne

zwigzki organiczne (np.
glukoze w alkohol
etylowy, a nastepnie w
octan etylu), pisze
odpowiednie rownania
reakcji

skrecalnosg,
konfiguracje i
potoZenie grupy
hydroksylowej przy
anomerycznym atomie
wegla

Disacharydy -
dwucukry

e wyjasnia pojecia:
wigzanie O-glikozydowe,
glikozyd, disacharyd,
acetal, ketal

e wskazuje wigzanie
O-glikozydowe w
podanych wzorach
cukréw (sacharozy,

* pisze réwnania reakcji
hydrolizy disacharydéw,
stosujgc wzory taflowe
disacharydéw

® rozpoznaje reszty
glukozy i fruktozy w
oligosacharydach o
podanych wzorach
taflowych

* pisze wzor taflowy
Hawortha dowolnego
dwucukru, znajgc
rodzaj wigzania i cukry
proste




e podaje przyktady
disacharydéw (np.
sacharoza, maltoza,
celobioza, laktoza)

¢ podaje wzér
sumaryczny
disacharydéw

* zapisuje wzor
sumaryczny sacharozy i
Wzory sumaryczne
cukrow prostych
wchodzgcych w sktad
sacharozy

e wskazuje wigzanie
O-glikozydowe w
podanym wzorze
sacharozy

® rozpoznaje reszty
glukozy i fruktozy w
sacharozie

e wymienia wiasciwoSci
fizyczne dwucukrow i
ich zastosowanie (np.
sacharozy)

maltozy, celobiozy,
laktozy)

® rozpoznaje reszty
glukozy i fruktozy w
disacharydach

® zapisuje wzory
sumaryczne
disacharydéw (maltozy,
celobiozy, laktozy)

* zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
disacharydéw (np.
maltozy, laktozy,
celobiozy), postugujgc sie
wzorami sumarycznymi
® zapisuje rownania
reakcji hydrolizy
disacharydéw (np.
maltozy, laktozy,
celobiozy, sacharozy),
postugujgc sie wzorami
sumarycznymi

e opisuje doSwiadczenie
badajgce wtasciwosci
fizyczne disacharydow
(maltozy, celobiozy,
laktozy)

* pisze réwnania reakcji
tworzenia glikozydéw,
stosujgc wzory taflowe
* wyja$nia, dlaczego
maltoza ma wtasSciwosci
redukujgce

e wyjasnia, dlaczego
sacharoza nie wykazuje
wihasciwosci
redukujgcych

® przeprowadza
doSwiadczenie
badajgce wtasciwosci
fizyczne disacharyddw
(maltozy, celobiozy,
laktozy)

e analizuje wyniki préb
Tollensa i Trommera
O-glikozyddéw w aspekcie
braku wtasciwosSci
redukujgcych tych
zwigzkéw

e wyjasnia, jakie
elementy budowy
O-glikozyddéw wptywajg
na brak wtasciwosSci
redukujgcych tych
zwigzkow

e uzasadnia wtasciwosci
redukujgce sacharydoéw
(maltozy, laktozy,
celobiozy)

e projektuje i
przeprowadza
doSwiadczenie badajgce i
poréwnujgce wtasciwosSci
redukujgce disacharydéw

Polisacharydy -
wielocukry

¢ wyjasnia pojecia:
polisacharydy, celuloza,
glikogen, chityna,
skrobia, amyloza,
amylopektyna

e podaje przyktady co
najmniej trzech

® rozpoznaje reszty
cukréw prostych (np.
glukozy) w
polisacharydach o
podanych wzorach

e poréwnuje wiasciwosci
fizyczne skrobi i celulozy

® omawia
podobienstwa i roZnice
w budowie czgsteczek
amylozy i amylopektyny
e wyjasnia budowe
skrobi jako biopolimeru,
zbudowanego z

e projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie badajgce
wiasciwosci skrobi,
wyjasnia wyniki
doswiadczenia

* uzasadnia
wiasciwosSci skrobi i
celulozy na podstawie
réznic w budowie
czgsteczek




najwazniejszych
polisacharydéw (np.
amyloza, amylopektyna,
skrobia, celuloza,
chityna, glikogen)

* zapisuje wzor
sumaryczny skrobi i
celulozy

e porownuje budowe
skrobi i celulozy

e wymienia wtasciwoSci
fizyczne skrobi

¢ wymienia wtasciwoSci
fizyczne celulozy

* wymienia
zastosowanie skrobi i jej
role w organizmach

* wymienia
zastosowanie celulozy

* wskazuje funkcje
biologiczne, jakie petni
amylopektyna w
organizmie ro$linnym

e wskazuje funkcje
biologiczne, jakie petni
glikogen w organizmie
zwierzecym

(np. stan skupienia,
rozpuszczalnoSC w
wodzie)

e wymienia czynniki
wplywajgce na hydrolize
skrobi (kwasy, enzymy)

odpowiedniego cukru
prostego potgczonego
wigzaniami
glikozydowymi

e wyjasnia budowe
celulozy jako
biopolimeru, w ktérym
wystepuje okreslone
wigzanie glikozydowe i
cukier prosty

® rozpoznaje reszty
glukozy i fruktozy w
polisacharydach o
podanych wzorach
taflowych

® pisze uproszczone
réwnanie hydrolizy
polisacharydéw (skrobi i
celulozy)

e projektuje i
przeprowadza
dosSwiadczenie hydrolizy
kwasowej skrobi,
wyjasnia przebieg
dosSwiadczenia

e projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie badajgce
wiasciwosci celulozy,
wyjasnia wyniki
doswiadczenia

e projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajgce przeksztatci¢
cukry ztozone (np.
skrobie) w cukry proste
e projektuje,
przeprowadza
doSwiadczenie i analizuje
wyniki doSwiadczenia
identyfikujgcego
produkty hydrolizy
polisacharyddéw

e projektuje,
przeprowadza i analizuje
dosSwiadczenie badajgce
wiasciwosci redukujgce
skrobi i celulozy;
wyjasnia, dlaczego
skrobia nie wykazuje
wiasciwosci
redukujgcych

e projektuje,
przeprowadza i analizuje
doswiadczenie badajgce
wiasciwosci redukujgce
produktéw hydrolizy
skrobi i celulozy
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Woda pitna i inne
napoje

e opisuje budowe wody,
wskazuje rodzaj wigzan,
ksztatt czgsteczki,
hybrydyzacje orbitali
walencyjnych atomu
tlenu

* opisuje role wody w
organizmach

* na podstawie budowy
czgsteczki wody
wyjasnia jej zdolnosS¢
do rozpuszczania
réznych substancji

e wymienia rodzaje wdd
naturalnych ze wzgledu
na ich pochodzenie

e opisuje sktad sokéw
owocowych, podaje co
najmniej trzy sktadniki
(np. cukry, kwasy,
polifenole, barwniki,
substancje zapachowe,
witamina C, btonnik)

e opisuje sktad naparu
herbaty, wymienia co
najmniej trzy sktadniki
(np. polifenole,
aminokwasy,
weglowodany,
pigmenty, enzymy, sole
mineralne)

e opisuje sktad napojéw
gazowanych, wymienia
CO najmniej trzy

* na podstawie danych
tabelarycznych dokonuje
klasyfikacji wéd
naturalnych ze wzgledu
na stopien ich
mineralizacji

* opisuje role wody w
procesie ekstrakcji
pozgdanych sktadnikéw z
suszonych zidt, herbaty i
kawy

¢ uzasadnia zmiany
zawartosci sktadnikow
mineralnych wdd
naturalnych réznego
pochodzenia na
podstawie danych
tabelarycznych

¢ wskazuje w podanych
wzorach grupowych
sktadnikéw napojéw (np.
aspartam) wystepujgce w
nich wigzania (np.
estrowe, peptydowe)

® nazywa w podanych
wzorach grupowych
sktadnikdéw napojow (np.
w polifenolach, kwasie
cytrynowym, aspartamie,
mentolu) rodzaje
wystepujgcych w nich
grup funkcyjnych

e opisuje sktad mleka
krowiego i pordwnuje

® przeprowadza
dosSwiadczenie
badajgce kwasowos$¢é
soku owocowego

e uzasadnia réznice w
pH sokéw owocowych

e wyszukuje informacje
na temat sktadnikéw
zawartych w kawie,
herbacie, mleku, wodzie
mineralnej, napojach
typu cola w aspekcie ich
dziatania na organizm
ludzki

¢ wykonuje obliczenia
stopnia mineralizacji
wad

e wskazuje we wzorach
grupowych sktadnikéw
napojow (np. mentol,
teanina) chiralne atomy
wegla

e projektuje i
przeprowadza
dos$wiadczenia
prowadzgce do wykrycia
kofeiny w napojach

e projektuje i
przeprowadza
dosSwiadczenie badajgce
sktad i wtasciwosci
napoju typu cola

e rysuje i analizuje wykres

miareczkowania kwasu
cytrynowego
mianowanym roztworem
NaOH, uzasadnia ksztatt
wykresu

e wykonuje obliczenia
prowadzgce do ustalenia
wzoru rzeczywistego
okresSlonego skfadnika
napoju

 wyjasnia role
polifenoli w procesie
neutralizacji wolnych
rodnikow, zapisuje
odpowiednie
réwnanie reakgji




skfadniki (kwasy,
naturalne lub sztuczne
aromaty, barwniki,

zawarto$¢ wybranych
sktadnikéw odzywczych w
mleku krowim i roSlinnym

witamina C, substancje
konserwujgce,
sacharoza, stodziki)

Kosmetyki i leki

¢ podaje definicje lub
wyjasnia pojecia: lek,
substancja czynna,
substancja pomocnicza,
dawka lecznicza, dawka
toksyczna, dawka
Smiertelna, dawka
dobowa, dawka
maksymalna, dawka
minimalna, emulsja,
typy emulsji, emulgator,
farmakokinetyka,
farmakodynamika

¢ podaje rodzaj
kosmetykdéw ze wzgledu
naich dwie
podstawowe funkcje:
higieniczng i
pielegnacyjng; podaje
co najmniej po dwa
przyktady kosmetykow
e wymienia sktad
kosmetykéw (woda, faza
tluszczowa, emulgatory,
konserwanty, substancje
zapachowe, barwniki)

e opisuje role substancji
zapachowych w
kosmetykach

e opisuje skiad fazy
tluszczowej kosmetykdw
(naturalne triglicerydy,
woski, kwasy ttuszczowe,
weglowodory,
syntetyczne estry,
silikony), wskazuje na ich
dziatanie

* na podstawie
wiasciwosci kosmetykéw
kwalifikuje je do emulsji
typu w/o lub o/w
 wyja$nia role gliceryny
w kosmetykach
pielegnacyjnych

® uzasadnia stosowanie
konserwantéw w
kosmetykach

e opisuje sktad
pigmentéw
nieorganicznych,
wymienia co najmniej
dwa tlenki metali, podaje
ich barwy, okresla ich
trwatos¢

¢ wyjasnia role substancji

pomocniczej w lekach,
podaje przyktady (np.
rozpuszczalniki,

e projektuje i
przeprowadza
dosSwiadczenie
wykazujgce obecnos$é
gliceryny w kremie do
ragk

e wyjadnia role
emulgatoréow w
kosmetykach

e wyjadnia budowe
emulgatoréw, wskazuje
w podanych
czgsteczkach
emulgatorow fragment
hydrofobowy i fragment
hydrofilowy

e poréwnuje wptyw
naturalnych i sztucznych
pigmentdéw na trwatos$é
kosmetykow

¢ wyjasnia, na czym
polegajg lecznicze i
toksyczne wtasciwosci
lekéw (np. aspiryny)

e wykonuje obliczenia
zwigzane z okre$leniem
zawartosci witaminy Cw
produkcie leczniczym na
podstawie wynikow
empirycznych

e wykonuje obliczenia
zwigzane z okre$leniem
zawarto$ci kwasu
acetylosalicylowego w
badanym leku

* wykonuje obliczenia

masy substancji czynnej w

dawce leku

e analizuje skutki
stosowania niektérych
lekéw

® uzasadnia
stosowanie kwasu
salicylowego, alkoholu
benzylowego, kwasu
benzoesowego i jego
soli w kosmetykach

* wyjasnia role
parabendéw w
kosmetykach oraz
uzasadnia ich
szkodliwy wptyw na
organizmy




e wymienia sposoby
przyjmowania lekéw w
zaleznosci od ich
postaci (doustne,
dozylne, domiesniowe,
wziewne)

* wymienia postacie
lekéw (ptynna,
potptynna, stata) podaje
po jednym przyktadzie
leku o zadanej postaci

zagestniki, lepiszcza,
wypetniacze)

e opisuje dziatanie
substancji czynnej na
podstawie dziatania
wegla aktywowanego

* na podstawie tresci
ulotki leku okres$la
maksymalng dobowg
dawke i dawke toksyczng
e wyszukuje informacje
na temat dziatania
sktadnikéw popularnych
lekédw (np. wegla
aktywowanego, aspiryny,
Srodkoéw neutralizujgcych
nadmiar kwasu w
zotgdku)

Niebezpieczne
uzywki i wazne
biopolimery

¢ wyjasnia pojecia:
zwigzki heterocykliczne,
alkaloidy, narkotyki,
nukleozydy, zasady
azotowe, biopolimery

* podaje co najmniej
trzy przykfady zwigzkow
heterocyklicznych (np.
puryna, pirolidyna,
pirolina, pirol,
pirymidyna)

¢ podaje co najmniej
dwa przyktady
alkaloidéw (np. morfina,
kofeina, kokaina)

e opisuje wptyw
heterocyklicznych
zwigzkow zawierajgcych
azot na organizm
cztowieka

e opisuje dziatanie
substangji
uzalezniajgcych (np.
nikotyny, narkotykéw)

e wymienia wiasciwosci
nikotyny

e opisuje wtasciwosSci
kofeiny i jej wptyw na
organizm cztowieka

e wyjasnia, od czego
mogg zalezeC toksyczne i

¢ dokonuje klasyfikacji
zwigzkow zawierajgcych
azot na szkodliwe i
pozytywnie wptywajgce
(niezbedne) na
organizmy, dobiera
argumenty i podaje
przyktady

¢ wyjasnia, na czym
polegajg i od czego
zalezg lecznicze i
toksyczne wtasciwosci
nikotyny

e porownuje budowe
wybranych alkaloidéw
(np. morfiny, kofeiny,

e przeprowadza suchg
destylacje tytoniu i
analizuje skfad produktow
suchej destylacji tytoniu

® omawia proces spalania
tytoniu i analizuje sposéb
identyfikacji tych
produktéw, zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

* pisze wzory taflowe
nukleozydu, wskazuje
rodzaj wigzan, reszte
cukrowaq, zasade

e poréwnuje strukture
nukleozydu ze strukturg

e stosuje wiasng
argumentacje w
ocenie dziatania
substancji
uzalezniajgcych

® pisze wzory
narkotykow i opisuje
ich dziatanie

e uzasadnia
szkodliwos$¢ palenia
tytoniu, wskazuje
sposoby walki z
uzaleznieniem

e analizuje role ATP w
procesach podziatu
komérek i syntezy




e opisuje funkcje
biologiczne zasad
pirymidynowych i
purynowych (sktadniki
kwaséw nukleinowych,
ATP), DNA, RNA

® opisuje, czym sg
narkotyki

e opisuje, od czego
mogg zalezeC toksyczne
i lecznicze wiasciwosci
niektérych zwigzkéw
chemicznych

e wyszukuje informacje
na temat dziatania
alkaloidéw (np. morfiny,
kofeiny, kokainy)

lecznicze whasciwoSci
niektérych zwigzkéw
chemicznych (np.
nikotyny)

* wymienia organiczne
produkty hydrolizy
kwaséw nukleinowych
DNA i RNA
(monosacharyd, zasady
purynowe, zasady
pirymidynowe)

* opisuje zasady
nazewnictwa
nukleozyddw

kokainy), wskazuje
réznice w rodzaju
wigzanigrup
funkcyjnych

¢ wyjasnia sposob
tworzenia sie wigzan
estrowych w
nukleotydach

e wskazuje réZnice
miedzy nukleotydem a
nukleozydem

e analizuje wzory zasad
azotowych
wchodzgcych w sktad
kwaséw nukleinowych,
wskazuje podobiehstwa
i r6znice w budowie i
wiasciwosciach
chemicznych tych
zwigzkow

 wyja$nia strukture
tancuchdw DNA i RNA,
wskazuje na réznice

dowolnego cukru;
wskazuje podobienstwa
e wyjasnia role par

komplementarnych zasad:

adenina-tyminai
guanina-cytozyna w
strukturze i funkcji DNA

wielkoczgsteczkowych
zwigzkéw w
organizmach, zapisuje
odpowiednie
réwnania reakgji

Odziez i opakowania

¢ wyjasnia pojecia:
widékno, widkno
naturalne, wiékno
syntetyczne,
opakowanie

e wyjasnia skroty
literowe tworzyw: PE,
PVC, PET, PVA

¢ dokonuje podziatu
witdkien naturalnych ze
wzgledu na

e uzasadnia potrzebe
stosowania widkien

e klasyfikuje wtdkna na
podstawie ich wzoru
grupowego do poliestrow
lub poliamidéw

* opisuje wady i zalety
witdkien celulozowych,
biatkowych, sztucznych i
syntetycznych

e analizuje budowe i
witasciwosSci polietylenu
na podstawie symboli
literowych, wyjasnia
znaczenie kodu uzytego
materiatu, skrotow
literowych

e wyjasnia sposéb, w
jaki mozna otrzymac
polietylen o duzej

e dokonuje oceny
opakowanh polimerowych,
dobiera argumenty,
wskazuje na wady i zalety
opakowah

e uzasadnia wtasciwosci
opakowan z polilaktydu

* wyjasnia przebieg

korozji opakowan z blachy

stalowej oraz wyjasnia

e analizuje przebieg
rozktadu opakowah
biodegradowalnych
np. polilaktydowych
* proponuje sposoby
ograniczajgce zuzycie
opakowan, dobiera
argumenty

e decyduje o doborze
rodzaju
zastosowanego




pochodzenie
(zwierzece, roslinne)

e klasyfikuje wtdkna ze
wzgledu na sposoéb
otrzymywania
(naturalne, sztuczne,
syntetyczne)

¢ podaje po jednym
przyktadzie wtdkien
naturalnych, sztucznych,
syntetycznych

® opisuje zastosowania
widkien

* wymienia rodzaje
opakowah

® wymienia co najmniej
trzy polimery i podaje
ich skréty literowe

e wymienia dodatki
stosowane w produkgcji
opakowah
polimerowych

wykorzystywanych przez
cztowieka

e opisuje budowe
opakowah metalowych,
wskazuje na wady i zalety
tych opakowan

e opisuje wptyw
dodatkdéw do produkcji
tworzyw sztucznych (np.
wypetniacze, stabilizatory,
plastyfikatory, antypireny,
barwniki) na wtasciwosci
tych tworzyw

gestosci lub matej
gestosci

e projektuje i
przeprowadza
dosSwiadczenie
identyfikujgce rodzaj
polimeru na podstawie
réznicy gestosci

e wyjasnia zagadnienie
recyklingu
materiatowego szkla
opakowaniowego

procesy zachodzgce w ich
warstwie ochronnej

e wykonuje obliczenia
gramatury powtok
ochronnych stosowanych
w opakowaniach z blachy
stalowej

opakowania, podaje
argumenty

e uzasadnia
dodawanie lycry do
nowoczesnych tkanin i
widkien

Pozyteczne i
szkodliwe przemiany
chemiczne

¢ wyjasnia pojecia:
fermentacja, dodatki do
zywnosci, konserwanty,
przeciwutleniacze

e wymienia rodzaje
procesow termicznej
obrébki zywnosci
(gotowanie, smazenie,
pieczenie)

® Opisuje procesy
fermentacyjne podczas

® Opisuje znaczenie i
konsekwencje stosowania
dodatkéw do zywnosci w
tym konserwantow

* proponuje sposoby
zapobiegania procesowi
psucia si€ Zywnosci
stosownie do produktu
SpoZywczego

* wymienia przemiany,
jakim ulegajg skfadniki
zywnosci podczas

¢ wyjasnia koniecznoS¢
stosowania dodatkéw
do zywnosSci
(przeciwutleniaczy) w
celu usuwania wolnych
rodnikéw i zapobiegania
procesom takim, jak np.
jetczenie tluszczow

e analizuje i wyja$nia
proces usuwania
zanieczyszczen za

e projektuje, analizuje i
przeprowadza
doSwiadczenie, w ktérym
usunie kamien kottowy,
zapisuje odpowiednie
réwnania zachodzgcych
reakcji

e projektuje, analizuje i
przeprowadza
doswiadczenie, w ktérym
usunie czarny osad ze
srebrnej bizuterii,

e analizuje proces
otrzymywania octu
balsamicznego w
aspekcie
zachodzgcych
przemian podczas
dojrzewania produktu
spozZywczego i jego
sktadu

e analizuje budowe
kwasu sorbowego,
podaje jego nazwe




wyrabiania ciasta i
pieczenia chleba

® Opisuje procesy
fermentacyjne podczas
produkcji wina i
otrzymywania
kwas$nego mleka,
jogurtéw i seréw

* wymienia co najmniej
dwa zwigzki, ktore sg
powszechnie
stosowanymi
konserwantami (np.
kwas benzoesowy, kwas
sorbowy, pochodne
fenolu)

e wymienia dwa Srodki
do udrazniania rur i
mycia szkfa i opisuje
zasady ich bezpiecznego
stosowania

e wymienia dwa S$rodki
do czyszczenia metali i
bizuterii, opisuje zasady
ich bezpiecznego
stosowania

termicznej obrébki
(denaturacja biatka,
czeSciowe odwodnienie
cukréw, hydroliza
wielocukréw, rozktad
nietrwatych substancji z
wydzieleniem produktéw
gazowych)

* wymienia procesy
fermentacyjne, ktére
mogg by€ przejawem
psucia sie ZywnoSci
(fermentacja octowa,
fermentacja mastowa)
zapisuje réwnania reakcji,
postugujgc sie wzorami
sumarycznymi i
grupowymi

® pisze réwnania reakcji
fermentacji (alkoholowej
glukozy, mlekowej
glukozy, mlekowej laktozy,
propionowej), postugujac
sie wzorami
sumarycznymi i
grupowymi

e wymienia wady i zalety
mrozenia ZywnoSci

e wymienia wady i zalety
liofilizacji produktéw
spozywczych

pomocg Srodkow
czystosci

e wskazuje i analizuje
charakter chemiczny
sktadnikéw Srodkéw do
mycia szkfa, przetykania
rur w aspekcie
zastosowanh tych
produktéw

e wyjasnia, na czym
polega proces usuwania
zanieczyszczen za
pomocg Srodkéw do
mycia szkfa i
udrazniania rur

e wskazuje i analizuje
charakter chemiczny
sktadnikéow Srodkéw do
czyszczenia metali i
bizuterii w aspekcie
zastosowanh tych
produktéw

¢ wyjasnia, na czym
polega proces usuwania
zanieczyszczen za
pomocg Srodkéw do
czyszczenia metali i
bizuterii

zapisuje odpowiednie
réwnania zachodzgcych
reakcji

e wskazuje najbardziej
zrgce preparaty sposrod
powszechnie dostepnych
i stosowanych w
gospodarstwach
domowych i analizuje
sposoby bezpiecznego
postugiwania sie tymi
Srodkami

e wykonuje obliczenia
zawarto$ci szkodliwych
substancji chemicznych w
produktach spozywczych,
korzysta z norm
okreslajacych
maksymalng zawarto$¢
danej substancji w
zywnosSci, analizuje
wyniki

uwzgledniajgcg
diastereoizomerie

e stawia tezy i dobiera
argumenty w ocenie
skutkéw stosowania
dodatkéw do
Zywnosci
(konserwantow i
przeciwutleniaczy)




Gleba,
powietrze,woda

¢ wyjasnia pojecia:
degradacja gleby,
sorpcyjne wtasciwosSci
gleby, pH gleby,
zanieczyszczenia gleby,
wietrzenie gleby,
prochnica

* wymienia
podstawowe
zanieczyszczenia gleby
(np. metale ciezkie,
weglowodory, produkty
spalania paliw,
azotany(V),
ortofosforany(V), pyty,
nawozy, Srodki ochrony
roslin)

® wymienia procesy
wietrzenia gleby
(wietrzenie fizyczne,
wietrzenie chemiczne)
e wskazuje
powszechnoS$¢
stosowania Srodkow
ochrony roslin, podaje
co najmniej dwa
przyktady

* opisuje zagrozenia dla
ludzi i Srodowiska
wynikajgce z
nierozwaznego
stosowania Srodkéw
ochrony roslin

® Opisuje procesy
wietrzenia fizycznego
gleby

e opisuje rodzaje gleby ze
wzgledu na zawartos¢
préchnicy (piaszczyste,
bielicowe i ptowe,
brunatne, czarnoziemy,
mady)

e opisuje dziatanie
kwasomierza Helliga

e wymienia sposoby
podnoszenia lub
obnizania pH gleby;,
wskazuje zwigzki
chemiczne, ktérymi
mozna regulowac pH
gleby

e opisuje zrodta
zanieczyszczen gleby
(przemyst, transport,
gospodarstwa domowe,
rolnictwo)

e wymienia dziatania
(indywidualne/komplekso
we), jakie powinny by¢
wprowadzane w celu
ograniczenia
zanieczyszczenia gleby
* opisuje zalety i wady
stosowania Srodkéw
ochrony roslin

¢ wyjasnia zalezno$¢
miedzy pH gleby a
przydatnoScig jej do
upraw konkretnych grup
roslin

® Opisuje procesy
wietrzenia chemicznego
gleby, pisze réwnania
reakcji hydrolizy
glinokrzemianu
potasowego i procesu
wietrzenia skat
wapiennych

e planuje i
przeprowadza badanie
kwasowosci gleby

e planuje i
przeprowadza badanie
sorpcyjnych
wilasciwosSci gleby

¢ wyjasnia wptyw na
zanieczyszczenie gleby
nadmiernego
stosowania nawozéw i
Srodkéw ochrony roslin
e wyjasSnia procesy
zachodzgce w
nadmiernie zakwaszonej
glebie

¢ wyjasnia, na czym
polega negatywny
wplyw soli stuzgcej do
zimowego utrzymania
drog na glebe

e wyjasnia wptyw
sorpcyjnych wiasciwoSci
gleby w uprawie roslin

e wyjasnia role
sorpcyjnych wiasciwoSci
gleby w aspekcie ochrony
Srodowiska

e wskazuje problemy i
zagrozenia wynikajgce z
niewtasciwego
planowania i prowadzenia
procesoéw chemicznych

e wykonuje obliczenia
zawarto$ci préchnicy w
glebie i na podstawie
obliczen dokonuje
kwalifikacji gleby do
okreslonych upraw

* projektuje sposoby
oznaczania zawartosci
jonéw APP* w glebie,
wykonuje obliczenia
zwigzane z okre$leniem
zawartoSci tych jonow

e projektuje i analizuje
wykrywanie obecnosSci
metali ciezkich w glebie,
pisze odpowiednie
réwnania reakcji

e uzasadnia koniecznos¢
fitoremediacji jako
metody biologicznej
usuwania zanieczyszczen
gleby oraz zasadno$¢
stosowania

* proponuje sposoby
ochrony gleby przed
zanieczyszczeniem i
degradacjg zgodnie z
zasadami
zrbwnowazonego
rozwoju

e wyjasnia dziatanie
nawozow mineralnych
o spowolnionym
dziataniu, argumentuje
zalety tych nawozéw




biodegradowalnych
Srodkow ochrony roslin
(np. spinosadu)

e wyjasnia pojecia:
zanieczyszczenia
pierwotne,
zanieczyszczenia wtérne
e opisuje strukture i
skfad atmosfery,
wymienia warstwy
atmosfery

e podaje przyblizong
zawartosc¢ procentowg
(procent objetoSciowy)
azotu, tlenu, argonu i
tlenku wegla(1V)

e wymienia naturalne
sktadniki powietrza
(gazy, para wodna, pyty)
* wymienia
podstawowe
zanieczyszczenia
powietrza (np. tlenki
azotu, tlenki siarki,
produkty spalania paliw,
sadza, radionuklidy,
amoniak, metan, pyly)
e wymienia metody
stosowane w
elektrocieptowniach i
zakfadach
przemystowych
korzystajgcych z paliw
kopalnych w celu
ograniczenia emisji

e wymienia substancje,
ktore sg przyczyng
kwasnych opaddéw
(zanieczyszczenia wtérne)
* wymienia substancje,
ktére sg przyczyng efektu
cieplarnianego

e wyjasnia zasady tzw.
zielonej chemii

e opisuje zrodta
zanieczyszczen gleby
(przemyst chemiczny,
hutnictwo, rafinerie ropy
naftowej, transport,
energetyka tradycyjna,
produkcja rolna)

e wyjasnia negatywny
wpltyw kwasnych
opadow na rosliny,
procesy uwalniania
metali ciezkich w
glebie, zanieczyszczenie
wod | wywotywanie
chordéb uktadu
oddechowego u ludzi

e wyjadnia role
amoniaku w tworzeniu
wtdrnych
zanieczyszczen
powietrza pytem
zawieszonym, pisze
odpowiednie réwnania
reakcji

¢ uzasadnia
konieczno$¢ stosowania
kottow fluidalnych

e wyjasnia role
mocznika w silnikach
diesla w usuwaniu
tlenkéw azotu ze spalin,
pisze odpowiednie
réwnania reakcji

e wyjasnia zasade
dziatania katalizatoréw
silnikowych

e uzasadnia konieczno$¢
ochrony warstwy
ozonowej, wskazuje
dziatania, ktére nalezy
podjg¢ w celu jej ochrony
e uzasadnia konieczno$¢
projektowania i
wdrazania procesow
chemicznych
umozliwiajgcych
ograniczenie lub
wyeliminowanie
uzywania albo
wytwarzania
niebezpiecznych
substanc;ji

e wskazuje i uzasadnia
konieczno$¢ korzystania z
odnawialnych zrédet
energii

e wskazuje problemy i
zagrozenia wynikajgce z
niewfasciwego
planowania i prowadzenia
proceséw chemicznych

* wyjasnia zadania
instytucji zajmujgcych sie
monitorowaniem stanu
zanieczyszczen powietrza

® proponuje kierunki
zastosowania
wspétczesnych
osiggnie¢ nauki w
ochronie Srodowiska




tlenkéw azotu i siarki do

atmosfery
e opisuje skfad e opisuje zawartoS¢ wody | ® wykonuje obliczenia e projektuje sposoby e wyjasnia zasade
hydrosfery w atmosferze, wskazuje okreSlajgce zawartoS¢ | oznaczania zawartoS$ci oznhaczania Zelaza

e wymienia czynniki
wplywajgce na proces
parowania i kondensacji
pary wodnej

e opisuje role wod
stodkich (wody rzek,
jezior) w
uwarunkowaniu zycia
na lgdach

e opisuje zagadnienie
zasolenia wod morskich
i oceanicznych

* wymienia
podstawowe
zanieczyszczenia wody
(np. chlorki,
siarczany(Vl), sole
amonowe, azotany(V),
ortofosforany(V), zelazo
catkowite, mangan,
fenole)

* wymienia najczestsze
organiczne
zanieczyszczenia wéd
(np. weglowodory
alifatyczne, fenole,
WWA)

e wymienia sposoby
ochrony i uzdatniania
wody

mierniki wilgotnoSci

e opisuje cykl
hydrologiczny (obieg
wody w przyrodzie)

e wymienia dziatania
(indywidualne/komplekso
we), jakie powinny by¢
wprowadzane w celu
ograniczenia
zanieczyszczenia wéd

* opisuje najwieksze
naturalne Zrédta
zanieczyszczen wody
(trzesienia ziemi,
wybuchy wulkandw)

e opisuje zrodta
zanieczyszczen wod
bedgce skutkiem
dziatalnoSci cztowieka
(przemyst rolnictwo,
gospodarka komunalna)
* opisuje toksyczne
zanieczyszczenia Sciekow
przemystowych
(elektrolity,
zanieczyszczenia
kwasowe) i wskazuje na
sposoby ich usuwania

jonéw chlorkowych i
siarczanowych(VI) w
wodzie

* na podstawie danych
wskazuje najwazniejsze
réznice w skfadzie soli
mineralnych obecnych
w wodach morskich i
lgdowych

¢ wyjasnia, dlaczego
tatwiejsze jest obnizenie
stopnia mineralizacji
wody rzecznej niz
odsolenie wody
morskiej

* wyjadnia zasade
metody oznaczania
organicznych
zanieczyszczen wody
(ChZT), wykonuje
odpowiednie obliczenia,
wskazuje czynniki,
uniemozliwiajgce
zastosowanie tej
metody

¢ wyja$nia, jak Scieki
przemystowe wpltywajg
na zawartoSc tlenu w
wodzie, okreSla
negatywne skutki

jonéw PO, w wodzie,
wykonuje obliczenia
zwigzane z okreSleniem
zawarto$ci tych jondw

e projektuje i analizuje
dosSwiadczenie badajgce
zawartos¢ jonow
chlorkowych i
siarczanowych(VI) w
wodzie, pisze
odpowiednie réwnania
reakcji

* proponuje sposoby
ochrony waod przed
zanieczyszczeniem
zgodnie z zasadami
zrbwnowazZonego
rozwoju

e wskazuje problemy i
zagrozenia wynikajgce z
niewfasciwego
planowania i prowadzenia
proceséw chemicznych

e projektuje i analizuje
doswiadczenie badajgce
obecnosc fenoli w
wodzie, uzasadnia wyniki
empiryczne

e wyjasnia metode
Winklera stosowang do
oznaczania zawartosci

catkowitego w wodach




e interpretuje tlenu w wodzie, pisze

uproszczony schemat odpowiednie rownania
instalacji stuzgcej do reakcji, wyjasnia
uzdatniania wody, zachodzgce procesy
analizuje rodzaj chemiczne

zanieczyszczen
usuwanych na kazdym
etapie uzdatniania

Wymagania edukacyjne z chemii dla klas Il i IV zostaty opracowane w oparciu o materiaty z wydawnictwa WSiP i Nowej Ery




